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Ejercicios Tema 2: CAMPOS ESCALARES Y VECTORIALES

(incluye ejercicios de examenes hasta el curso 2012/2013)

Seaf un campo escalar? y@ campos vectoriales. Probar que se verifican las siguientes
relaciones (donde U,V > representa el producto escalar de los vectargs/):

a. div(f-F) = f+div(F) +< V§,F >
b. div(l_:) X 8) =< 8 rot(q) > - < I_:),rot(a) >
c. rot(f - F) =f. rot( ) +ViXF

. Dado el campo vectorieﬂ(x, y) = (xsin(y),—x), determina su expresion en coordenadas

polares, es decir, encuenffay Fy tal que
I_:)(r,Q) = Fre/ + Fo&s

Dado el campo vectorieﬁ(x, y) = (Y= X, Sin(x% +y?)) :

a. Encuentra su expresion en coordenadas polares.

b. Determina su gradiente y su divergencia en coordenadasaras y polares.
Calcula la expresion en coordenadas cilindricas del siteiieampo vectorial dado en
cartesianas:

F(xYy,2) = (Xy,X? +y? + z,c042))

Dado el campo escaléx,y) = x* +y? — xy :

a. Encuentra su expresion en coordenadas polares.

b. Calcula su gradiente y su laplaciano en coordenadas polares
Determina la expresion en coordenadas cartesianas dedrsigggampo dado en cilindricas:

F(r,0,2) = (r + 2)8 + r2codr)e, + r3cos(0)E>
Dado un campo escalar: R® - R de clase’?, comprueba gue el campo vectorial
F=u-Vues irrotacional, es decir, quiet(u - Vu) - 0.

Un campo vectoriaF se dice gue emcompresiblesi su divergencia es idénticamente nula,
- -

es decirdiv(F) = 0. ¢ Existe algiin campo bidimensioak (F1,F) : R? - R2

incompresible y de forma quei(Xx,y) = xy? Razona la respuesta.

Siu: R® - R es un campo escalar de claeverificandoAu = 0 (donde
AU = V2U = Uk + Uy + Uz; esta clase de campos se denomiaandnicos), comprueba

gue el campo vectorial gradiente asoci&de Vu es irrotacional e incompresible.
Calcula la expresion en coordenadas cilindricas de lagiwmia del campo vectorial

F(x, Y,2) = xzyT + sin(x + zZ)T + rot(a)
siendo
G(x,y,2) = sin(y+ 22T + (x2y - 72)] + (3x- 2yze"2‘l)l_<)
Sea el campo vectorial

G(X,Y,2) = X3y +7] +V(X,Y,2)
con
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Calcula la expresion en coordenadas cilindricas del ca‘mﬂ(@).

Vo (x,Y,z) = cogx+Yylog(z+1)) —y3e9y +

Dado el campo escalar
f(x,y,2) = log(1 + X% + y?) + xz
calcula la expresién de su gradiente en coordenadas easdsscilindricas y esféricas.

Comprueba que & y@ son dos campos irrotacionales, entoreesG es incompresible.
(FEBRERO 2012)Dado el campo vectorial

F(xy) = (e*sin(y) - y,e*cogly) - x - 2)
, calcular su divergencia en coordenadas polares.
(JUNIO 2012) Dado el campo vectorial

F(xy,2) = Xy + (y+ CoS2))K + VO(x,Y,2)
donde
D(X,Y,2) = 10g(2+ x2cogy — 2)) + sin(€YZ ) + x,Jy? + 422

calcular la expresion del rotacional Heen coordenadas cilindricas.
(SEPT 2012)Dado el campo vectorial escrito en polares

ﬁ -
F(r,0) = cog0)e + rsin’(6)e;
donde{€,& } es la base de vectores movilesRfeasociada a dichas coordenadas:
a. Escribe el campo vectorial en coordenadas cartesianas.

b. ¢Esel campg conservativo? ¢ Por quée?
(FEBRERO 2013)Dado el campo vectorial escrito en coordenadas cilindricas

F(r,0,2) = r2co() sin(8)e, — r2cog6) sin?(0)e; + (rsin(9) + coz2))K
donde{é’,e_@’,?} es la base de vectores movilesRfeasociada a dichas coordenadas,

escribe el campo vectori&l en coordenadas cartesianas.
(JUNIO 2013) Dado el campo vectorial escrito en coordenadas cilindricas

F(r,0,2) = r2cog(0) sin(0)e, — r2cog6) sin?(0)e; + (rsin(9) + cogz2))K
donde{é’,@’,?} es la base de vectores moévilesRfeasociada a dichas coordenadas,
escribe el campo escalditv(l_f) en coordenadas cartesianas.

(SEPTIEMBRE 2013) Dado el campo vectorial escrito en coordenadas cilindricas
I_f(r, 0,2) = (r2coX(0) sin(0) + z2sin(0))e; — (r2cog0) sint(0) — z2cog0))es + r cos(z)E>
donde{é’,e_@’,?} es la base de vectores mévilesRfeasociada a dichas coordenadas,

escribe el campo vectorlad)t(F) en coordenadas cartesianas.



