EjerciciosTema 9: EL TEOREMA DE LOSRESIDUOS

(incluye ejercicios examenes curso pasado)

. Hallar los puntos singulares y determinar su caracter:

. i 2_
a) : :;’SZ b) exp(%) C) % d) 255225124

. En cada caso escribir la parte principal de la funcion en stopaislado y determinar el
caracter de tal punto:
a) zexp(7) b) £ c) g2

1+z

Q) == 0 5

(2-2)3

. Probar que el punto singular de cada una de estas funcionespeto. Determinar el orden
del polo y calcular su correspondiente resi@io

a) l_z%hZ b) 1_2?122 ) (zfl.z)z
d) 22 o (%) NHTh
9 =5 h) <& i) Z7; (2| > 0,0 < argz < 2n)

. Hallar el residuo ez = 0 de:

a) ij . b) zcosi c) &Sz
cotz Shz
d) z e) 2 (1-2%)

. Hallar los residuos de las siguientes funciones en sus psigalares:

eIrZ

a) =< b) cost + 28 c) Z2sin+ d)

2B(z1) z-i

. Calcular, usando residuos, las integrales de las funciigagentes sobre el circu|g = 3,
positivamente orientado:

—Z
a) < b) ZZexp(%) c) S+

. Calcular la integral de las siguientes funciones a lo la®gjz|d= 2, positivamente
orientado:

5 1 1
a) 1323 b) 1472 C) z
(32+2)2 23(1-32) zexp(1)
d) ) ———— )

2(z-1)(22+5) (1+z) (1+22%)



8. Calcular las siguientes integrales:

ez z2

a) -[ [zF2 Z3(z+1) dz b) -[ [z=1 sin®zcosz dz
3 i l eZz
c) I|Z|=12 sin4dz d | a1 o

32342 i 7 .
9. Calcularfy e)(29) dz siendoy el circulo:

AR+2=2 bp-2-2 ok-4

10. Calcularf siendoy el circulo:

3( 4)
a)lz=2 b)jz+2|=3

11. Seay el circulo|z| = 2 positivamente orientado. Calcul.hyrf(z)dz, siendof :

a) tanz b) = ) —Chrz_

z(Z%+1)
12. Calcular
D [T O
Do 9o @y Pl @t
e o D
13. Calcular
).[0 5+4S|nx b).[ 5+4S|nx
0 [, 2525 dx o) [T 52 (jal < 1)
©) [5 Toacosaar (Al < Dl —2i@>

14. (FEBRERO 2012) Seay(t) = a€', t € [0,2r], la circunferencia de radio > 0 centrada
en el origen. Discute en funcion de los valoreside O el valor de las integrales a lo largo



15.

16.

17.

18.

19.

dey de las funciones

_ z+1 _
@D = )y @PI@=

sin(z%)
22 +1)

(JUNIO 2012) Seay(t) = €', t € [0, 2r], la circunferencia unidad. Discutir en funcién de
los valores de > O el resultado de la integral
J‘ sin(z?) 4z

y 2% +a?)

(SEPTIEMBRE 2012) Discute en funcion del radif > 0 los distintos valores de la
integral

J’ Z+1 2
y Z2(Z?+1)(42° - 10z + 4)

siendoy(t) = i + Be', t € [0, 2r], la circunferencia de centioy radio 3.

(FEBRERO 2013) Dada la funcion
_sin@z)

@ = Z?(z+1)

indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas adalsistifica adecuadamente la
respuesta:

17.b Se verifica la identidad
j f(w)dw = 27
Y

dondey es la elipse de ecuacién (Figura siguiente)
y(t) = mcogt) +i/2sint), O0<t<2r

(FEBRERO 2013) Sea el conjunto
Do ={zeC: |z <a Im(2) >0}
cona > 0. Discutir en funcion del parametoo> 0 el valor de la integral
J~ sin(w?)
oy W(W—i)(W? —2)
dondedD}, denota la frontera del recini®, < C orientada positivamente.

(JUNIO 2013) Sea el conjunto

Daz{ze(C: |z|<a,%+lm(z)>0}



cona > 0. Discutir en funcion del parameteo> 0 el valor de la integral
J- sin(z?)
o 2(z—1)*(22+1)(2 - 22+ 2)
dondedD/, denota la frontera del recini®, < C orientada positivamente.

20. (SEPTIEMBRE 2013) Sea la region circular
Do=<4zeC: |z<a}
cona > 0. Discutir en funcion del parameteo> 0 el valor de la integral
I f(z) dz
oDg
dondedD, denota la frontera del recind, < C orientada positivamentefyes la funcion
dada por
sin(z?)
f(z) = 2z-1)%(2+1) '
Im(z) + 2iRe&((z), Si|z| > 2

Sifz| < 2

SOLUCIONES:

(1a)z = 0 p.s. evitable; (1bz = 0 p.s. esencial; (1@ = 0 polo simple; (1dg = 0 polo de 2
orden,z = -1 polo simple.
(2a) (2b) (2¢) (2d) (Ze)

3a)n=1,B=-%;(Bb)n=3,B=-4%; (8c)n=2,B=2¢e* (3d)n=1,B = 3; (3e)
n=3B=-21; (3f)n—1 B=1; (39); (3|)n—1 B= j;

(4a) 1, (4b% (4C) 0; (4d)--+ a5 (46)%.

(5a) Re§0) = - 2, Red(1) = e; (5b) Re$(0) = 0; (5¢) Ref(0) = —=; (5d) Re¥(i) = —

(6a)—27ri; (6b) 2 (6¢) 2ri; (7a)-2ri; (7b) 0; (7c) Zii (7d) i (7e) _3ri: (76) 2ni (8a)
(1— 2)xi; (8b) 2ri; (8¢c) 0; (8d) Zi-<; (9a) O; (9b)ri; (9c) bri; (108)ZL; (10b) 0; (11a)
—Azi; (11b) i (110) zm (12a) 3 (12b) 2 (12c)2, (12d) (12e)4, (12f) T (129)
; (12h)- 1 (132) % (13b)/2; (130) 31 (13d) 21 (13e) {25 (130

1-a2’
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