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TELA

VIDRIO

Campo eléctrico

Electricidad elektron ámbar

Thales de Mileto ámbar

El poder del ámbar era algo natural 

posteriormente El vidrio igual

Frotamos una varilla de vidrio y la acercamos
sin llegar a tocar, a una esfera metálica

La esfera se
mueve hacia
La varilla

Frotamos una varilla de vidrio, la acercamos a una esfera metálica y
la tocamos

La esfera se
mueve hacia
La varilla
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Campo eléctrico

DEDUCIMOS:
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• Las barras se electrifican es decir, 
se cargan.

• Establecemos dos estados de 
electrización, uno ‘+’, y otro ‘-’.

• Introducimos la carga ‘+’, y la 
carga ‘-’.

• Al  frotar la varilla, los electrones 
quedan en el paño, y por tanto la 
varilla con exceso de carga +.

• Al acercar la varilla, ésta carga 
atrae a los electrones de la esfera. 
(carga por inducción).

• Si tocamos la esfera, las cargas 
positivas neutralizan las negativas, 
y el sistema queda cargado 
positivamente (carga por 
conducción).

• Cuerpos con estado de electrización distinta se 

aproximan.

• Cuerpos con estado de electrización igual, se atraen.
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Campo eléctrico

Para averiguar si un cuerpo está cargado

Cuando la bola toca un cuerpo cargado, las 

láminas se cargan con la misma carga y por tanto 

se repelen

Cubeta de hielo de 
Faraday
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Campo eléctrico

Protones +

Electrones - Carga elemental o unidad

La carga de un cuerpo no se modifica de forma 

continua sino por múltiplos enteros de la unidad

Cuantificamos las interacciones. La ley de Coulomb
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Principio de 

superposición
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El valor de la interacción 

eléctrica es

Dividimos m a m 
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La carga contenida en este volumen elemental se 

expresa en términos de la densidad volumétrica de carga

La carga contenida en este volumen elemental es

La carga contenida en un volumen V  es
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Densidad superficial de carga

La carga contenida en esta superficie elemental se 

expresa en términos de la densidad superficial de carga

La carga contenida en esta superficie elemental es

La carga contenida en una superficie S  es
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Densidad lineal de carga

La carga contenida en este elemento de longitud  se 

expresa en términos de la densidad lineal de carga

La carga contenida en este  elemento de longitud es

La carga contenida en una longitud L es
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Queremos determinar la interacción que siente una carga puntual q, cuando se 

encuentra en las proximidades de una distribución continua de carga.

Superficie

Línea



Campo eléctrico 13



Campo eléctrico 14

Posiciones

Posición 

relativa

La interacción resulta

Operamos
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CAMPO ELÉCTRICO
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Se verifica el principio de superposición
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• Mediante el trazo de líneas ilustramos el campo eléctrico.

•Las líneas de fuerza son curvas que tienen la propiedad de que su 

tangente en cada punto tiene la misma dirección que el campo 

eléctrico.

• Esta representación gráfica nos informa de las características del 

campo, como por ejemplo su intensidad.

Elemento de camino 

a lo largo de la línea
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Campo eléctrico creado por una 

carga q en un punto P de 

coordenadas (x,y,z)

La ecuación de las líneas de campo es
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Cuando varias cargas están presentes, 

determinamos el campo eléctrico neto en 

un punto y aplicamos la condición de 

tangencia para construir las líneas de 

campo.
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Tomamos coordenadas 

cilíndricas

Otro elemento

Aplicamos principio de superposición
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Tomamos coordenadas cilíndricas

La expresión del campo elemental es 

El elemento de superficie

Existe otro elemento que

anula la contribución radial
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Movimiento de partículas cargadas

E

Fe

Fe



Campo eléctrico 25



Campo eléctrico 26



Campo eléctrico 27



Campo eléctrico 28

Teorema de Gauss

Definimos ángulo plano 

correspondiente

a un determinado arco de 

circunferencia como la relación 

entre dicho arco y el radio de tal 

circunferencia

Definimos un ángulo sólido correspondiente a 

una sección de superficie esférica, como la 

relación que existe entre la superficie S y el 

cuadrado del radio.

Ángulo plano sustentado por un segmento desde un punto.

Es el formado por la intersección de las rectas que pasan por dicho punto

y los extremos del segmento

El ángulo sólido sustentado por cierta superficie en un punto, 

es el ángulo sólido sobre una esfera que tenga centro en 

dicho punto
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En este caso proyectamos el vector superficie sobre la 

dirección radial
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S, es una superficie arbitraria, y 

queremos

determinar el flujo del campo eléctrico 

producido por dicha carga a través de 

dicha superficie

Si la superficie es cerrada, el ángulo 

sólido subtendido es     y por tanto el 

flujo será
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Si la carga es externa a la superficie cerrada

El flujo creado por dicha carga es nulo

Dividimos la superficie en dos partes, los 

ángulos sólidos subtendidos son

El flujo neto es la suma de los flujos
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Si disponemos de más de una carga
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Disponemos de una superficie cerrada 

y de una distribución discreta de 

cargas. Tal superficie encierra un 

número determinado de cargas. El flujo 

estará restringido sólo a las cargas 

encerradas por tal superficie.

Generalizamos para una distribución continua de carga
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Si tomamos un camino cerrado

Carácter conservativo
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Potencial eléctrico

Potencial

eléctrico

Calculamos la diferencia de potencial entre dos puntos
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De forma general
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Superficies equipotenciales
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Desde el infinito traemos una carga a P1 Energía empleada nula

Traemos una carga q2

Traemos una carga q3
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