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Practica I: Medidas de longitud, superficie y volumen

Objetivos

[NMedida de longitudes con diversos instrumentos de precision.

[Determinacion de superficies y volumenes regulares.

[—Qalibrador.
[Tornillo micrométrico.

[Diversas piezas metalicas.

Tanto el calibrador como el tornillo micrométrico estan basados en el funciona-
miento del 'nonius’. El 'nonius’es un sencillo artificio que consta de una escala moévil
que desliza sobre otra escala que esté fija.

En la figura (1) observamos una escala movil formada por 10 divisiones. Otras
escalas moviles presentan 20 divisiones. Definimos la precisién como

1
p=—
n
donde n representa el nimero de divisiones de la escala moévil.
En los dos casos que estamos comentando, las precisiones son:
1

p = T = 0,1mm

1
p = 20 = 0,05 mm

Por tanto el error instrumental serd en cada caso de 0.1 mm y 0.05 mm respecti-
vamente.

Para realizar una medida, por ejemplo, el didmetro de una bolita, -figura (1)- se
procederé de la siguiente forma:

1. Se desplaza la regla mévil de forma que el objeto quede abrazado por ambas
escalas.

2. Contamos las divisiones de la escala fija hasta el cero de la escala moévil. En la
figura (1) observamos 4 divisiones.

3. En la escala movil contamos las divisiones hasta la divisiéon que coincida con la
escala fija. En el ejemplo son cinco las divisiones.
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Figura 1: Medicién con el calibre.

4. La medida resultante seré

D + pd (1)
donde D representa las divisiones de la escala fija, y d las de la escala moévil. En

nuestro caso la medida resulta:

1
4+1—0 5 = 4,5mm

Supongamos que el cero de la escala movil no coincida con el cero de la escala fija,
en este caso decimos que cometemos un cierto error, 'error del cero’. Para determinar
este error colocamos ambos ceros en posiciéon de coincidencia, y contabilizamos las
divisiones de la escala fija, Do junto con las de la mévil, hasta que la dltima de estas
coincida con una divisién de la escala fija, do. La medida en este caso resulta

€0 = Do + pdo

Cuando realizamos una medida tendremos que tener en cuenta este error. Asi de
ahora en adelante todas las medidas iran acompanadas de este error.

(D + pd) + €0 = (D+ Do) + p(d+do)

Realizacion

[Medir la longitud de una pieza
[Medir la superficie de una pieza

[Medir el volumen de una pieza

Medicion de la longitud



Nimero | Medida (z;) | Dispersion (lz; — &[) ]

1
2
3
4
5
6
7
8
9
Lz = mm |
Lo = |
‘2% = ‘ ‘LEE = maz (L.EI +2%) =
= + ) mm

Medicion del volumen de la pieza

La pieza representada en la figura 2 estd formada por dos cilindros y un hueco
cilindrico. Para determinar su volumen, determinamos los volimenes de estos tres
cilindros; de esta forma el volumen de la pieza resulta

V=W+VW-1V;

El volumen es una magnitud indirecta, por lo que mediremos la longitud del cilindro
asi como el didmetro. El volumen es:

w D?

V = 1

h

Para cada volumen mediremos su didmetro D y su altura h.
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Figura 2: Medida del volumen de esta pieza.



Medicién del didmetro 1 |

| Niimero | Medida (#;) mm | Dispersion (Jz; — z|) |

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Lz = mm |

Lo = ||

2m = LE.E. = maz (L.EI +2%) =

Dy = ( + ) mm

Medicién de la altura 1 |

| Niimero | Medida (#;) mm | Dispersion (Jz; — Z|) |

1

2

3

4

5

6

7

8

9
Lz = mm |
e = |

2% = L.E.E. = mazx (L.E.I. + 2%) =

hi = ( + ) mm



Medicién del didmetro 2 |

| Niimero | Medida (#;) mm | Dispersion (Jz; — z|) |

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Lz = mm |

Lo = ||

2m = LE.E. = maz (L.EI +2%) =

Dy = ( + ) mm

Mediciéon de la altura 2 |

| Niimero | Medida (#;) mm | Dispersion (Jz; — Z|) |

1

2

3

4

5

6

7

8

9
Lz = mm |
e = |

2% = L.E.E. = mazx (L.E.I. + 2%) =

ha = ( + ) mm



Medicién del didmetro 3 |

| Niimero | Medida (#;) mm | Dispersion (Jz; — z|) |

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Lz = mm |

Lo = ||

2m = LE.E. = maz (L.EI +2%) =

Ds = ( + ) mm

Medicién de la altura 3 |

| Niimero | Medida (#;) mm | Dispersion (Jz; — Z|) |

1

2

3

4

5

6

7

8

9
Lz = mm |
e = |

2% = L.E.E. = mazx (L.E.I. + 2%) =

hs = ( + ) mm



Una vez determinados los didmetros y las alturas, procedemos a determinar los
valores de los volimenes:

D2
1/1:”4%1

D2
V2:7r42h2

D2
v3:”43h3

Para determinar los errores correspondientes es necesario utilizar el célculo dife-
rencial, ya que el volumen es una medida indirecta.

W = |(55), 2+ [(5) |

donde hemos considerado que el error de m = 3,1415159 al tomarlo con estas cifras, es
poco significativo comparado con los errores del didmetro y de la altura.
Determinamos esas derivadas parciales

(aV) _ xDh
=

8D 2
() -z
Oh)p 4
Analizamos la relacién entre errores absolutos:
D D?
Av:”2hAD+”4 Ah

Introducimos los valores correspondientes para los distintos volumenes

Vi = ( + ) mm?
Vo = ( + ) mm?
Vs = ( + ) mm?

Determinamos, finalmente, el volumen de la pieza
V=W+VW-1V;

El error es

ov ov ov
qv = (—) v, (—) Vs + (—) dv:
Vi) vy o vivs V), vy

Es decir
AV = AVi + AV, + AVs

Sustituyendo los valores obtenidos, el volumen resulta



Resumen

Los valores aqui reflejados tendran que exportarse al correo del profesor, para ello
se utilizara el programa que acompaha a dicha préctica.

Medida de longitud

= + ) mm

Medida del volumen de una pieza

i =( + ) mm?
Vo = ( + ) mm?
Vs = ( + ) mm?
V= + ) mm?®



