














Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al Ruido

Encuentro con fachada de dos hojas de fabrica, no ventilada

ESV-02.a-Fc-2 OBSERVACIONES:

con aislamiento de paneles lana en la camara
PLANTA -

ESV-02.a-Fc3.

Con aislamiento de poliuretano proyectado, XPS o EPS
en la camara de la fachada

PLANTA

La camara de la fachada puede estar
rellena con cualquier material aislante.
Entre las hojas de la fachada puede existir
una camara no ventilada.

Debe interponerse una banda elastica en
los encuentros entre las hojas del elemento
ESV-02.a y la hoja exterior de la fachada
con independencia de los otros materiales
aislantes o impermeabilizantes. Véase
encuentro ESV.02.a-Fc-2 y ESV.02.a-
Fc-3.

La camara se interrumpira entre las dos
unidades de uso. La hoja interior de la
fachada no sera continua y no conectara
las dos unidades de uso.

En el detalle no se han marcado los
revestimientos, como enlucidos,
enfoscados, etc. de las hojas de fabrica Es
necesario recordar que la unién entre el
elemento base y la hoja exterior de fachada
se realizara con mortero hidréfugo.

Hoja exterior de la fachada.
Bandas elasticas.

Hoja interior de fabrica de la fachada.
Hojas de fabrica del divisorio.
Material absorbente acustico.

oahwh=

Material aislante de la fachada. En el caso del detalle ESV-02.a-Fc-2, el aislante es poliuretano proyectado, XPS o EPS.
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ESV-02.a-Fc4. Encuentro con fachada ventilada con hoja interior de fabrica

PLANTA

N PR W

Ul

OBSERVACIONES:

La masa superficial del elemento de tipo
ESV-02.a que acometa a la hoja principal de
la fachada no sera menor de 170 Kg/m?. Si
es menor, este tipo de solucién constructiva
no podra ser empleada con este tipo de
fachadas. Véase apartado 2.1.4. 3.1.

En el caso de que la masa superficial del
sistema tipo ESV-02.a. sea superior a 170
Kg/mz, esta solucion soélo sera valida si la
hoja principal de la fachada ventilada a la
que acomete el cerramiento tiene una masa
superficial de al menos 225 Kg/m2 y un
indice global de reduccion acustica,
ponderado A, Ra, de al menos 50 dBA.
Véase apartado 2.1.4. 3.1

El ancho de la banda elastica sera mayor
que el de las hojas de fabrica, especialmente
cuando el acabado de la fachada sea un
enlucido.

Debera interponerse una banda elastica en
los encuentros entre las hojas del
cerramiento ESV-02.a y la hoja principal de
la fachada ventilada. En el detalle ESV-02.a-
Fc4 no se ha especificado el acabado interior
de la fachada. Si éste fuera un enlucido, el
enlucido de la fachada no debe entrar en
contacto con el enlucido de la particion, para
ello puede ejecutarse un corte en los yesos
como se especifica en el apartado ESV-02.a
Ejecucion.

SO AWN =

Hoja interior de la fachada.
Bandas elasticas.
Revestimiento exterior.
Material aislante.

Hojas de fabrica del divisorio.
Material absorbente acustico.
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ESV 02.a-Tb. ENCUENTRO CON LA TABIQUERIA INTERIOR

ESV-02.a-Tbh1. Encuentro con tabiqueria de fabrica
PLANTA

OBSERVACIONES:

1 — Entre dos unidades de uso, el elemento de
separacion vertical debe ser continuo.

< 2
— Debe evitarse la formacion de puentes
3 acusticos entre las dos hojas. Los tabiques que
acometan al elemento de separacion pueden
% trabarse a una de las hojas del elemento de
M separacion, pero no deben atravesar la

camara.

77

1. Hojas de fabrica del divisorio.
2. Absorbente acustico

3. Tabiqueria de fabrica.
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ESV 02.a-Pi. ENCUENTRO CON PILARES

PLANTA

ESV-Q2.a-Pi1 ESV-02.a-Pi2

\

/\< ' 3
\@ N

INCORRECTO \ 2N

CORRECTO
PLANTA ESV-02.a-Pi4
ESV-02.a-Pi3 -
=
. :
2
= 3

CORRECTO

7

CORRECTO

OBSERVACIONES:

Cuando los pilares se adosen al
elemento de tipo ESV-02.a,
deben interponerse  bandas
elasticas en los encuentros entre
los elementos de tipo ESV-02.ay
los pilares. (Véanse detalles
ESV-02.a- Pi1, ESV-02.a- Pi2, y
ESV-02.a- Pi4).

Cuando los pilares se adosen al
elemento de tipo ESV-02.a,
pueden trasdosarse. Véanse
detalles ESV-02.a-Pi2 y ESV-
02.a-Pi4). En este caso, el
trasdosado llevara bandas
elasticas en la base y en la cima.

Hojas de fabrica del divisorio
Absorbente acustico

Pilar

Bandas elasticas

PON =
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Ejemplo encuentros con pilares
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ESV 02.a.-Ci. ENCUENTRO CON CONDUCTOS DE INSTALACIONES

PLANTA

ESV-02.a-Ci1 ESV-02.a-Ci2

NEANN

99, /r_\;"\/\)( /.‘1; R

RTIT0

INCORRECTO

CORRECTO

OBSERVACIONES:

Cuando un conducto de
ventilacion o instalaciones se
adose a un cerramiento tipo ESV
02.a., éste debe mantener una
hoja continua, y Ila otra
trasdosara el conducto, (Véase
detalle ESV-02.a-Ci4) o bien
ambas hojas trasdosaran el
conducto (Véase detalle ESV-
02.a-Ci2).

Los conductos deberan estar
forrados de un material
absorbente acustico.

En el caso de que dos unidades
de uso, compartieran el mismo
conducto de extraccion, las
bocas de extraccion no estaran
conectadas al mismo conducto,
para evitar la transmision aérea
directa. Puede adoptarse un
esquema analogo al que se
indica en el detalle ESV-01-Ci.

ESV-02.a-Ci3 ESV-02.a-Ci4

N

g

7

INCORRECTO

LRI

— 1

CORRECTO

Hojas de fabrica del divisorio.
Absorbente acustico.
Absorbente acustico.
Conductos de instalaciones.

PON~
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Ficha ESV-02.a. EJECUCION

ELEMENTOS DE TIPO 2: De dos hojas de fabrica con bandas elasticas perimetrales en ambas
hojas

Fases de la ejecucion:

1. Replanteo en forjados (de suelo y de techo) del

elemento de tipo ESV-02.a, con colocacién de
las bandas elasticas en apoyo y laterales de la
primera hoja de fabrica.
Las superficies de colocacion de las bandas
elasticas deben limpiarse previamente. La
fijacion de dichas bandas elasticas se realizara
segun se indique en proyecto o en las
recomendaciones del fabricante.

2. Se colocaran las bandas elasticas en la base y
laterales de la primera hoja de fabrica’.

1 2-3 3. Se ejecutara la primera hoja de fabrica,

. _ recibiéndola en su base, sobre la banda
3 elastica, con yeso o pasta de agarre.

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con el

material agarre indicado para el tipo de piezas,

indicado en el proyecto.

Colocacion de la banda en el remate superior y

retacado.

En la parte superior del tabique, se retacara de

yeso o pasta la apertura existente entre la fila

superior de las piezas de fabrica y la banda

elastica, evitando que el yeso o pasta contacte

con el forjado superior.

4 5 Segun lo especificado en el proyecto, dicha hoja

de fabrica podra revestirse con un enyesado,

enfoscado...etc. en una o en las dos caras.

Si la hoja de fabrica solo se reviste por la cara

== ‘ - - exterior, se limpiaran las rebabas de mortero o

2 T pasta que queden por la cara del cerramiento

= que delimitara la camara del doble tabique.

4. Se colocara el absorbente acustico fijado, segun
se indique en proyecto, a la cara interior de la
primera hoja de fabrica, evitando que se rompa
en su instalacion. El material debe ocupar toda
la superficie de la hoja de fabrica, de suelo a

techo.
o o

° 2 5. Se realizara el replanteo necesario y se
S ejecutara la segunda hoja siguiendo los pasos
B = de 1 a 3 de la presente ficha.
T
6-7 8-9 PR :

6. Se realizaran las rozas necesarias para paso de

instalaciones, haciendo que no coincidan a la
misma altura en ambos tabiques, teniendo
especial cuidado en no hacer coincidir las cajas
de registro, enchufes y mecanismos a ambos
lados de las hojas.

1 . . . .
Para bandas de EEPS, se recomienda usar mortero de yeso, pegamento de base escayola o cualquier material que garantice la
buena adherencia..

2 . I . . .

Los materiales de agarre suelen ser morteros, empleados en la albafileria tradicional, o pastas adhesivas especiales empleadas
para las fabricas formadas con piezas, ceramicos o de hormigén, en los que las llagas verticales u horizontales estan
machihembradas.
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7. Se retacaran las rozas adecuadamente de
forma que queden rellenas de yeso, pasta o
mortero todas ellas antes de aplicar los
revestimientos.

8. Se aplicaran los revestimientos exteriores de las
hojas, enlucidos, guarnecidos., etc.) sin que
entren en contacto con los revestimientos del
techo.: El enlucido del cerramiento de tipo ESV-
02.a no debe entrar en contacto con el enlucido
del techo o el enlucido de la hoja interior de la
fachada de una hoja o ventilada, para ello,
puede optarse por cualquiera de los siguientes
procedimientos (Véanse observaciones):

— Debe efectuarse un corte en los enlucidos.

— El ancho de la banda elastica debe ser
mayor que el ancho de las hojas de fabrica y
evitar la conexion entre los enlucidos.

Los revestimientos pueden ejecutarse antes o

después de ejecutarse el suelo flotante.

9. Se rematara la junta entre el revestimiento de
las hojas de fabrica y el revestimiento de los
techos, interponiendo una cinta de celulosa
microperforada o similar.

Observaciones:

L
eyl

Detalle del replanteo y ejecucién de particiones con bandas

Para evitar la conexién entre el enlucido de las hojas de fabrica del elemento de tipo ESV-02.a y el enlucido del
techo o de la hoja interior de fabrica de una fachada ventilada, puede procederse de cualquiera de las dos formas
siguientes:
1. Realizando un corte con llana en el enlucido del techo. Una vez aplicado el yeso a la pared y al techo,
pegando la llana contra la pared, se corta verticalmente el yeso hasta alcanzar la banda elastica.
La junta se remata con una tira de papel para tapar la junta.

Aplicacion del yeso de la
pared separadora contra la
banda elastica.

Aplicacion del yeso del
techo contra el yeso de la
pared separadora.

Corte vertical del yeso del
techo hasta alcanzar la
banda elastica.

Colocacion de la banda de
papel tapando la junta.
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Secuencia de corte de la banda elastica Remate de la junta

2. Lasegunda forma de proceder consiste en mantener la desconexion de los enlucidos por medio de la
banda elastica. Se ejecuta el enlucido del techo y se la pared procurando que ambos estén separados por
la banda elastica.

La junta se remata con una tira de papel para tap:

ar la junta.
|

ey

Aplicacion del yeso de la
pared separadora contra la
banda elastica.

2 Aplicacion del yeso del
techo contra el yeso de lao
pared separadora.

3  Colocacion de la banda de
papel tapando la junta.
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Recomendaciones:

ESV-02.a

- Colocar bandas elasticas que tengan un ancho
de al menos 4 cm. superior al espesor de la hoja
de fabrica. Colocar la hoja de fabrica centrada de
forma que la banda elastica sobresalga por cada
lado al menos 1 cm. del espesor del revestimiento
que se vaya a hacer a la hoja. (Ver detalle R1).

Si las bandas elasticas tiene un ancho inferior se
debera tener especial cuidado en no conectar la
particion con el forjado.

- Colocar la banda elastica de la cima en el
momento en que vaya a finalizarse la
construccion de la hoja para garantizar que la
hoja de fabrica acomete a la banda elastica.

- No realiza las rozas pasantes. Las rozas deben
retacarse adecuadamente de forma que queden
rellenas de yeso, pasta o mortero, de tal forma
que el aislamiento acustico de la particiéon no
disminuya por las mismas.

- Si el absorbente acustico no rellena el plenum,
debera fijarse a la primera hoja mediante algun
material de sellado o pieza mecanica, evitando en
este Ultimo caso que dichas piezas comuniquen
las dos hojas.

- En caso de que se coloque una moldura, ésta
s6lo debe fijarse al techo, evitando colocarla en el
angulo formado por el ESV-02.a y el techo. Veéase
detalle R2.

- Los enchufes, interruptores y cajas de registro
de instalaciones contenidas en los elementos de
separacion verticales no serdn pasantes y no
conectaran las hojas de la particion.

- Cuando se dispongan por las dos caras de un
elemento de separacién vertical, no seran
coincidentes, a menos que se adopte una
disposicion similar a la del detalle R4.

Si las cajas perforan alguna de las hojas, se
recomienda que estén desplazadas al menos 20
cm. de tal forma que se de tal manera que no se
disminuya el aislamiento acustico inicialmente
previsto Véase detalle R3.

- Las juntas entre el elemento de separacion
vertical y las cajas para mecanismos eléctricos

Detalle R1

Detalle R2

HOJA DE

FABRICA

CAJA DE
INSTALACIONES

MATERIAL
ABSORBENTE
ACUSTICO

>20cm

HOJA DE
FABRICA

Detalle R3
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deben ser estancas, para ello se sellaran con

terial d d timient HOJA DE
material de agarre o de revestimiento FABRICA
- Empleo de bandas elasticas con una rigidez

dinamica, s’, menor que 100 MN/m?. CAJA DE

INSTALACIONES ]
AN

MATERIAL
ABSORBENTE
ACUSTICO

HOJA DE
FABRICA

Detalle R4

- Comunicacion directa entre las hojas (Véase detalle
V1). En la ejecucién de la primera de las hojas, debe
asegurarse que la superficie interior de las mismas no
presenta rebabas ni desperfectos que puedan conectar
ambas hojas o que dificulten la colocacién del material
absorbente dispuesto en la camara.

Debe evitase que en la camara queden restos de
material que puedan conectar las dos hojas.

Detalle V1

- Contacto directo entre las hojas y sus revestimientos. \
(Véanse detalles V2, V3 y V4), de los enlucidos del
techo y de la hoja interior de fachadas ventiladas o de
una hoja.

Los enlucidos deben quedar desconectados. Para ello
se operara como se ha especificado en el apartado de
observaciones de la ficha ESV-02.a ejecucion.

Esta medida no es necesaria si el acabado del forjado
superior es un falso techo.

Detalle V2

La junta entre los enlucidos debe rematarse con cintas
de celulosa microperforada, papel o de materiales
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similares.

BIEN
Detalle V3

CORRECTO

INCORRECTO

INCORRECTO

_#

Detalle V4
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- Que el absorbente acustico no cubra toda la superficie
de la camara (Véase detalle V5).

Detalle V5
- Deterioros en el material absorbente acustico durante
la ejecucion de las rozas. (Véase detalle V6 y V7).
Asimismo, deben retacarse las rozas, de tal manera que
el aislamiento acustico de la particion no quede
debilitado por las mismas

MAL
Detalle V6

BIEN
Detalle V7
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- Puentes acusticos por los macizados y recubrimientos
de las instalaciones que discurren por el suelo flotante o
techo y las hojas del cerramiento. Deben evitarse estos
contactos directos entre el mortero de proteccién de las

instalaciones y las hojas de fabrica. Véanse detalles V8,
V9 y V10.

.
Crammmn®

« ]
- .
b

INCORRECTO

Detalle V8

CORRECTO

Detalle V10

SIC
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Ficha ESV-02.a
CONTROL DE EJECUCION

ESV. De dos hojas de fabrica con bandas elasticas en ambas hojas

Obra: Fecha:
Recintos:
Condiciones S| | NO | Observaciones

Antes de la ejecucion

Los materiales que componen el cerramiento se

encuentran en perfecto estado

Las superficies donde se colocan las bandas elasticas

estan limpias y sin imperfecciones significativas.

Durante la ejecucion

Se han colocado las bandas elasticas en el suelo y

cerramientos laterales, mediante la aplicacion de pastas o
morteros adecuados.

Las bandas elasticas son de un ancho de al menos 4 cm

mayor que el ancho de la hoja de fabrica.

Las bandas elasticas sobresalen al menos 1 cm respecto a

la capa de revestimiento que vayan a tener hacia el

recinto.

Las llagas y los tendeles de la primera hoja se han

realizado correctamente (no pasa la luz)

Se han limpiado las rebabas asegurandose que no se

forman conexiones entre las dos hojas.

El acabado de las hojas de fabrica es el que se especifica

en el proyecto: Enlucido, enfoscado, etc.

El material absorbente acustico cubre toda la superficie de

la primera hoja y no ha sufrido roturas, ni desperfectos

Las llagas y los tendeles de la segunda hoja se han

realizado correctamente

Las rozas realizadas no son pasantes a ambos lados del

elemento de separacion

Las rozas no coinciden a ambos lados del elemento de

separacion

Las rozas se han retacado con mortero

En caso de que el acabado del forjado superior sea un

enlucido de yeso.

No existe contacto directo entre los enlucidos de los techos

y los revestimientos de las hojas de fabrica, para ello:

—Se ha efectuado un corte con llana en los
enlucidos o

— Se ha prolongado la banda elastica, de tal forma
que no existen contactos entre los enlucidos

(Si el forjado superior tiene un falso techo, esta medida no es
necesaria)
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En caso de que el elemento de separacion vertical
acometa a una fachada de una hoja de fabrica o ventilada.

No existe contacto directo entre los enlucidos de la
fachada y los revestimientos de las hojas de fabrica:
—Se ha efectuado un corte con llana en los
enlucidos o
— Se ha prolongado la banda elastica, de tal forma
que no existen contactos entre los enlucidos

(Si se trata de una fachada pesada de dos hojas, esta medida no
es necesaria)

El material de agarre empleado para el macizado de las
instalaciones no crea una unioén entre las hojas de fabrica y
los forjados superior e inferior que pueda crear
transmisiones entre estos elementos

Las cajas de mecanismos eléctricos no son pasantes a
ambos lados de la particion

Después de la ejecucion

Se ha rematado la junta entre los enlucidos con cinta de
papel microperforada o algun material similar.

Las molduras (si las hubiese) se han fijado solamente al
forjado o solamente a la particion vertical.

Otros

Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC. Unidad de calidad en la construccion
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Ficha ESV-02.b. DISENO

ELEMENTOS DE TIPO 2: De doble hoja de fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas
elasticas perimetrales en una de las hojas.

ESV-02.a. Doble Fabrica con bandas elasticas en una de las hojas

Componentes:

1 y 5. Bandas elasticas colocadas en el perimetro
de una de las hojas (encuentros con forjados,
suelos, techos, pilares y fachadas).

Espesor minimo: 10 mm. Rigidez dinamica, s’: < 100
MN/m?®

6. Primera hoja de fabrica o de panel
prefabricado pesado (sin bandas elasticas).

1 indice Ra minimo de la hoja no apoyada sobre
bandas: Ra =242 dBA

En funcién de lo especificado, podra tener algun tipo
3 de revestimiento (guarnecido de yeso, enfoscado,
etc.) en la cara interior del sistema.

4 7. Material absorbente acustico. Espesor acorde
con el ancho de la camara entre las dos hojas
Por ejemplo:
Lana mineral, de resistividad al flujo del aire, r 2
5kPa.s/m?
Densidad aproximada: de 10 a 70 kg/ms.
5 Espesor recomendado = 4 cm

8. Segunda hoja de fabrica o de panel
prefabricado pesado con bandas elasticas en

su perimetro.

Masa de cada hoja apoyada sobre bandas elasticas:
m < 150 kg/m?

A efectos acusticos, esta hoja puede
considerarse un trasdosado ceramico, tipo TR03
segun apartado 2.1.4.3.3.1.

Masa y Ra del conjunto de las dos hojas dependen de las
tablas de soluciones de aislamiento. Apartado 2.1.4 de
esta Guia.

Observaciones:

La altura y longitud maxima de las hojas con bandas elasticas sin arriostrar dependen del ancho de
las fabricas empleadas.

Las bandas elasticas evitan la transmisién de vibraciones entre el cerramiento y los forjados,
fachadas, etc., para ello, las bandas elasticas deben colocarse en todo el perimetro de la hoja con
bandas elasticas. Véase ESV-02.b encuentros.

Las tuberias de instalaciones y cajas de mecanismos se ubicaran en las rozas que se ejecuten para
ello en las hojas de fabrica, teniendo en cuenta las recomendaciones que se indican en el apartado
de ejecucion.

En el caso de existir sistemas de instalaciones centralizadas, una vez definida su distribucion, se
recomienda comprobar que los conductos y tuberias que en su caso atraviesen la separadora estén
provistos de las medidas oportunas para evitar las transmisiones directas e indirectas: interposicién
de elementos elasticos (coquillas, pasamuros estancos), y sellado acusticamente hermético del
paso realizado

‘ s l‘ Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC. Unidad de calidad en la construccion 156




Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al Ruido

Ficha ESV-02.b. ENCUENTROS

ELEMENTOS DE TIPO 2. ESV-02.b: De doble hoja de fabrica o paneles prefabricados pesados
con bandas elasticas en una de las hojas.

Encuentro con
tabiques

Encuentro ENCUENTROS:
fachada Con forjados:
- ESV-02.b-Fo1
-  ESV-02.b-Fo2
- ESV-02.b-Fo3
— ESV-02.b-Fo4
Con fachadas
- ESV-02.b-Fc1
- ESV-02.b-Fc2
- ESV-02.b-Fc3
- ESV-02.b-Fc4
Con la tabiqueria interior
- ESV-02.b-Tb
Con pilares
- ESV-02.b-Pi1
— ESV-02.b-Pi2
- ESV-02.b-Pi3
- ESV-02.b-Pi4
Con conductos de ventilacion e
instalaciones
- ESV-02.b-Ci1
- ESV-02.b-Ci2
- ESV-02.b-Ci3
- ESV-02.b-Ci4

Encuentro con
forjado

La hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro es la mas ligera, debe cumplir con: m< 150kg/m2:
Sobre la disposicion de las bandas elasticas, éstas deben colocarse en una sola de las hojas en:

- En el encuentro de una de las hojas que forman el elemento de separacién vertical ESV-02.b
con los forjados.

- En el caso de fachadas:

a. Para fachadas de una sola hoja de fabrica o de hormigoén, en el encuentro con la hoja
exterior de la fachada.

b. Parafachadas pesadas de dos hojas, no ventiladas, en el encuentro con la hoja exterior
de fabrica.

c. Para fachadas ventiladas, en el encuentro con la hoja interior de fabrica.

d. Enlos encuentros con pilares.
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ESV 02.b-Fo. ENCUENTRO CON EL FORJADO.

ESV-02.b-Fo 1

SECCION
1
2
7
6
5
4
3
0]

Forjado original.

Hojas de fabrica.

Material absorbente.

Bandas elasticas perimetrales.
Material aislante al ruido de impactos.
Capa de mortero.

Acabado de suelo.

. Rodapié.

ESV-02.b-Fo 2

SECCION

5

e R R o o

w
N

=N

Y
NI

7

‘

_

Hoja de fabrica.

Hoja de fabrica

Material absorbente acustico.
Bandas elasticas en apoyo
Enlucido en yeso

aroON=

OBSERVACIONES:

La hoja que lleva bandas elasticas es la mas
ligera, debe tener una masa m < 150 kg/m2

Se recomienda que el ancho de la banda
elastica sea mayor que el la hoja de fabrica
que apoya en ella. Los revestimientos de
dicho tabique pueden acometer a dicha
banda elastica, por lo que su espesor sera
como minimo el del ancho del tabique mas el
del revestimiento. (Véase detalle ESV-02.b-
Fo1).

El suelo flotante no debe entrar en contacto
con las hojas o pilares. Entre el suelo flotante
y dichos paramentos debe interponerse una
capa de material aislante a ruido de
impactos. (Véanse detalles ESV-02.b-Fo1 y
ESV-02.b-Fo2)

El rodapié no debe conectar
simultaneamente el suelo y la particion, para
ello, debe colocarse una junta elastica en la
base del rodapié, por ejemplo: Un corddn de
silicona.

Las tuberias que discurran por el suelo y
lleguen a la particion estaran revestidas con
coquillas un material elastico. Por ejemplo,
coquilas de espuma PE o espuma
elastomérica.

Los detalles ESV-02.b-Fo-1 y ESV-02.b-Fo-2
corresponden a suelos de mortero, tipo SF01.
Los mismos detalles serian validos para
soleras secas. Véase detalle SF-02.

Los detalles relativos a los suelos flotantes y
sus especificaciones de montaje estan
recogidas en los apartados SF-01 y SF-02

‘ s l‘ Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC. Unidad de calidad en la construccion 158



Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al Ruido

ESV-02.a-Fo3
SECCION

NoohrwN =

Hoja de fabrica

Hoja de fabrica

Material absorbente acustico.

Bandas elasticas en remate superior
Enlucido en yeso

Separacion del yeso

Banda de papel para remate de acabado

ESV-02.a-Fo4
SECCION

N>R~ WON =

Hoja de fabrica

Hoja de fabrica

Material absorbente acustico.

Bandas elasticas en remate superior

Enlucido en yeso. No es necesaria la separacion
Falso techo

Banda de papel para remate de acabado
Elemento para sellar la cara inferior del forjado
en el encuentro de la separadora

OBSERVACIONES:

En los encuentros con el forjado superior, debe
interponerse una banda elastica es la hoja méas
ligera', de m < 150 kg/m?.

El ancho de la banda elastica sera mayor que el
de la hoja de fabrica, especialmente cuando el
acabado del techo sea un enlucido. Los
revestimientos de dicho tabique pueden
acometer a dicha banda elastica, por lo que su
espesor sera como minimo el del ancho del
tabique mas el del revestimiento. (Véase detalle
ESV-02.a-Fo3).

Cuando el acabado del techo sea un enlucido,
este enlucido no debe entrar en contacto con el
enlucido de las hojas de fabrica. Para ello debe
efectuarse un corte en el mismo como se indica
en las observaciones del apartado ESV-02.b
ejecucion.

Debe ejecutarse primero el elemento de
separacion vertical y después el falso techo.
(Véase detalle ESV-02.a-Fo4).

Los detalles relativos a los falsos techos y sus
especificaciones de montaje estan recogidos en
el apartado T-01.

! La hoja que lleva bandas puede considerarse a efectos de aislamiento acustico como un trasdosado ceramico del tipo TR03
segun el apartado 2.1.4.3.3.1.

[iRsTm
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ESV 02.b-Fc. ENCUENTRO CON LA FACHADA
ESV-02.b-Fc1. Encuentro con fachada de una hoja
PLANTA

Corte vertical para
desconexion yeso
fachada—tabigque

OBSERVACIONES:

La masa superficial del elemento de tipo
ESV-02.b que acometa a la hoja principal de
la fachada no sera menor de 170 Kg/m®. Si
es menor, este tipo de soluciéon constructiva
no podra ser empleada con este tipo de
fachadas. Véase apartado 2.1.4.3.1.

En el caso de que la masa superficial del
sistema tipo ESV-02.a. sea superior a 170
Kg/m?, esta solucion solo sera valida si la
hoja principal de la fachada ventilada a la
que acomete el cerramiento tiene una masa
superficial de al menos 225 Kg/m® y un
indice global de reduccidon acustica,
ponderado A, Ra, de al menos 50 dBA.
Véase apartado 2.1.4. 3.1

El ancho de la banda elastica sera mayor
que el la hoja de fabrica, especialmente
cuando el acabado de la fachada sea un
enlucido.

Debera interponerse una banda elastica en
los encuentros entre las hojas del
cerramiento ESV-02.b y la hoja de la
fachada. El enlucido de la fachada no debe
entrar en contacto con el enlucido de la
particion, para ello puede ejecutarse un corte
en los yesos como se especifica en el
apartado ESV-02.b Ejecucion.
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Encuentro con fachada de dos hojas de fabrica, no ventilada

ESV-02.b-Fc-2 OBSERVACIONES:
con aislamiento de paneles lana en la camara
PLANTA — La camara de la fachada puede estar

rellena con cualquier material aislante.
Entre las hojas de la fachada puede existir
una cdmara no ventilada.

— Debe interponerse una banda elastica en el
encuentro entre la hoja mas ligera del
elemento ESV-02.b y la hoja exterior de la
fachada con independencia de los otros
materiales aislantes o]
impermeabilizantes. Véase encuentro
ESV.02.b-Fc-2 y ESV.02.b-Fc-3.

— La camara se interrumpira entre las dos
unidades de uso. La hoja interior de la
fachada no sera continua y no conectara
las dos unidades de uso.

— En el detalle no se han marcado los

revestimientos, como enlucidos,
ESV-02.b-Fc3. enfoscados...etc. de las hojas de fabrica Es
Con aislamiento de poliuretano proyectado, XPS o EPS necesario recordar que la union entre el

elemento base y la hoja exterior de fachada
se realizara con mortero hidréfugo.

en la cdmara de la fachada
PLANTA

Hoja exterior de la fachada.
Bandas elasticas.

Material aislante de la fachada. En el caso del detalle ESV-02.a-Fc-2, el aislante es poliuretano proyectado, XPS o EPS.
Hoja interior de fabrica de la fachada.

Hojas de fabrica del divisorio.

Material absorbente acustico.

SN~

NS TTTL
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ESV-02.a-Fc4. Encuentro con fachada ventilada con hoja interior de fabrica

PLANTA

OBSERVACIONES:

La masa superficial del elemento de tipo
ESV-02.b que acometa a la hoja principal de
la fachada no sera menor de 170 Kg/mz. Si
es menor, este tipo de solucion constructiva
no podra ser empleada con este tipo de
fachadas. Véase apartado 2.1.4. 3.1.

En el caso de que la masa superficial del
sistema tipo ESV-02.b. sea superior a 170
Kg/mz, esta solucion soélo sera valida si la
hoja principal de la fachada ventilada a la
que acomete el cerramiento tiene una masa
superficial de al menos 225 Kg/m? y un
indice global de reducciéon acustica,
ponderado A, Ra, de al menos 50 dBA.
Véase apartado 2.1.4. 3.1

El ancho de la banda elastica sera mayor
que el de las hojas de fabrica, especialmente
cuando el acabado de la fachada sea un
enlucido.

Debera interponerse una banda elastica en
el encuentro entre la hoja mas ligera del
cerramiento ESV-02.b y la hoja principal de
la fachada ventilada. En el detalle ESV-02.b-
Fc4 no se ha especificado el acabado interior
de la fachada. Si éste fuera un enlucido, el
enlucido de la fachada no debe entrar en
contacto con el enlucido de la particion, para
ello puede ejecutarse un corte en los yesos
como se especifica en el apartado ESV-02.b
Ejecucion.

Hoja interior de la fachada.
Bandas elasticas.
Revestimiento exterior.
Material aislante.

Hojas de fabrica del divisorio.
Material absorbente acustico.

DR WN =
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ESV 02.a-Tb. ENCUENTRO CON LA TABIQUERIA INTERIOR

ESV-02.a-Tbh1. Encuentro con tabiqueria de fabrica
PLANTA

OBSERVACIONES:

— Entre dos unidades de uso, el elemento de
2 separacion vertical debe ser continuo.

— 3 —  Debe evitarse la formacion de puentes
] acusticos entre las dos hojas. Los tabiques que
e, acometan al elemento de separacion pueden
% e /% trabarse a una de las hojas del elemento de
separacion, pero no deben atravesar la
camara.

1. Hojas de fabrica del divisorio.
2. Absorbente acustico

3. Tabiqueria de fabrica.
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ESV 02.b-Pi. ENCUENTRO CON PILARES

PLANTA
ESV-

2.b-Pi1

\

p

3
\\ 3 \§
INCORRECTO
PLANTA
ESV-02.b-Pi3
V-
7 !
2

7

CORRECTO

ESV-02.b-Pi2

N\

Lz

CORRECTO

ESV-02.b-Pi4

S

CORRECTO

OBSERVACIONES:

Cuando los pilares se adosen al
elemento de tipo ESV-02.b, deben
interponerse bandas elasticas en
los encuentros entre los elementos
de tipo ESV-02.b y los pilares.
(Véanse detalles ESV-02.b- Pi1,
ESV-02.b- Pi2, y ESV-02.b- Pi4).

Cuando los pilares se adosen al
elemento de tipo ESV-02.b,
pueden trasdosarse. Véanse
detalles ESV-02.b-Pi2 y ESV-02.b-
Pi4). En este caso, el trasdosado
llevara bandas elasticas en la base
y en la cima.

pPON =

Hojas de fabrica del divisorio
Absorbente acustico
Pilar

Bandas elasticas

‘CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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Ejemplo encuentros con pilares

INS TITL

o It . . . . ..
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ESV 02.b.-Ci. ENCUENTRO CON CONDUCTOS DE INSTALACIONES

PLANTA

ESV-02.b-Ci1 ESV-02.b-Ci2

NEANN

99, /r_\;"\/\)( /.‘1; R

RTIT0

INCORRECTO

CORRECTO

OBSERVACIONES:

Cuando un conducto de
ventilacion o instalaciones se
adose a un cerramiento tipo ESV
02.b., éste debe mantener una
hoja continua, y Ila otra
trasdosara el conducto (véase
detalle ESV-02.b-Ci4), o bien
ambas hojas trasdosaran el
conducto. (Véase detalle ESV-
02.b-Ci2).

Los conductos deberan estar
forrados de un material
absorbente acustico.

En el caso de que dos unidades
de uso, compartan el mismo
conducto de extraccion, las
bocas de extraccion no estaran
conectadas al mismo conducto,
para evitar la transmision aérea
directa. Puede adoptarse un
esquema analogo al que se
indica en el detalle ESV-01-Ci.

ESV-02.b-Ci3 ESV-02.b-Ci4

N

g

7

INCORRECTO

LRI

— 1

CORRECTO

Hojas de fabrica del divisorio.
Absorbente acustico.
Absorbente acustico.
Conductos de instalaciones.

PON~
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Ficha ESV-02.h. EJECUCION

ELEMENTOS DE TIPO 2: De dos hojas de fabrica con bandas elasticas perimetrales en una hoja

Fases de la ejecucion:

1. Replanteo y ejecucion de la hoja que no lleva bandas
= elasticas, de tal forma que las llagas y los tendeles
queden rellenos con el material agarre indicado para el
= tipo de piezas, indicado en el proyecto.1

= La hoja de fabrica puede tener algun revestimiento, como
un enlucido, enfoscado, etc. en una o en las dos caras.
Si no cuenta con ningln revestimiento en la cara de la
camara, se limpiaran las rebabas de mortero o pasta que
: queden en la hoja construida, para evitar que
: imperfecciones o las rebabas deterioren el material
absorbente acustico que se disponga en la camara.

Se colocara el absorbente acustico fijado, segun se
indique en proyecto, a la cara interior de la primera hoja
de fabrica, evitando que se rompa en su instalacién. El
material debe ocupar toda la superficie de la hoja de
fabrica, de suelo a techo.

3. Replanteo en forjado de suelo y de techo de la segunda
53 hoja de fabrica, que lleva bandas elasticas. Colocacion
2 de las bandas elasticas de apoyo.

Las superficies de colocacion de las bandas elasticas
deben limpiarse previamente. La fijacion de dichas
bandas elasticas se realizard segun se indique en
proyecto o en las recomendaciones del fabricante.

4. Se ejecutara la segunda hoja de fabrica, recibiéndola en
< su base, sobre la banda elastica, con yeso o pasta de
= agarre. Deben rellenarse las llagas y los tendeles con el
3 4 material agarre indicado para el tipo de piezas indicado.
Colocacion de la banda elastica en el remate superior y
retacado.

En la parte superior del tabique, se retacara de yeso o
pasta la apertura existente entre la fila superior de las
piezas de fabrica y la banda elastica, evitando que el
yeso o pasta contacte con el forjado superior.

X

XX

5. Se realizaran las rozas necesarias para paso de
instalaciones, haciendo que no coincidan a la misma
altura en ambos tabiques, teniendo especial cuidado en
no hacer coincidir las cajas de registro, enchufes y
mecanismos a ambos lados de las hojas.

X

X

XX

6. Se retacaran las rozas adecuadamente de forma que
queden rellenas de yeso, pasta o mortero todas ellas
antes de aplicar los revestimientos.

X

$000000000000000600000000000000060000600600000

@
&

7. Se aplicaran los revestimientos exteriores de las hojas,
enlucidos, guarnecidos., etc.).
En el caso del revestimiento de la hoja con bandas
elasticas, dicho revestimiento (enlucido, guarnecido, etc.)
de la misma no puede entrar en contacto con el
revestimiento del techo. de la hoja interior de la fachada
de una hoja o ventilada. para ello (Véanse

1 . I . . .

Los materiales de agarre suelen ser morteros, empleados en la albafileria tradicional, o pastas adhesivas especiales empleadas
para las fabricas formadas con piezas, ceramicos o de hormigén, en los que las llagas verticales u horizontales estan
machihembradas.
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observaciones), puede optarse por cualquiera de los
siguientes procedimientos::

Debe efectuarse un corte con
enlucidos.

El ancho de la banda elastica debe ser mayor que el
ancho de las hojas de fabrica y evitar la conexion
entre los enlucidos.

Esta medida no es necesaria para el caso de la hoja de
fabrica sin bandas elasticas.

Los revestimientos pueden ejecutarse antes o después
de ejecutarse el suelo flotante.

la llana en los

Se rematara la junta entre el revestimiento de la hoja de
fabrica con bandas elasticas y el revestimiento de los
techos, interponiendo una cinta de celulosa
microperforada o similar.

Observaciones:

Detalle del replanteo y ejecuciéon de particiones con bandas elasticas

Para evitar la conexion entre el enlucido de la hoja de fabrica con bandas elasticas y el enlucido del techo o de la
hoja interior de fabrica de una fachada ventilada, puede procederse de cualquiera de las dos formas siguientes:

Realizando un corte con llana en el enlucido del techo. Una vez aplicado el yeso a la pared y al techo,

pegando la llana contra la pared, se corta verticalmente el yeso hasta alcanzar la banda elastica.
La junta se remata con una tira de papel para tapar la junta.

Aplicacion del yeso de la
pared separadora contra la
banda elastica.

Aplicacion del yeso del
techo contra el yeso de la
pared separadora.

Corte vertical del yeso del
techo hasta alcanzar la
banda elastica.

Colocacion de la banda de
papel tapando la junta.

Etv{)g I\\-l!l
e i
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Secuencia de corte de la banda elastica Remate de la junta

— La segunda forma de proceder consiste en mantener la desconexion de los enlucidos por medio de la
banda elastica. Se ejecuta el enlucido del techo y se la pared procurando que ambos estén separados por la
banda elastica.

La junta se remat‘a con una tira de p

T -

apel para tapar la anta.

Aplicacion del yeso de la
pared separadora contra la
banda eléstica.

2 Aplicacion del yeso del
techo contra el yeso de la
pared separadora.

3 Colocacidon de la banda de
papel tapando la junta.

Los dibujos de este apartado corresponden a la solucién de dos hojas de fabrica con bandas elasticas, tipo ESV-02.a. Son
igualmente validos para la solucion ESV-02.b.

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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Recomendaciones:

ESV-02.b

- Colocar bandas elasticas que tengan un ancho
de al menos 4 cm. superior al espesor de la hoja
de fabrica. Colocar la hoja de fabrica centrada de
forma que la banda elastica sobresalga por cada
lado al menos 1 cm. del espesor del revestimiento
que se vaya a hacer a la hoja. (Ver detalle R1).

- Colocar la banda elastica de la cima en el
momento en que vaya a finalizarse la
construccion de la hoja para garantizar que la
hoja de fabrica acomete a la banda elastica.

- No realiza las rozas pasantes. Las rozas deben
retacarse adecuadamente de forma que queden
rellenas de yeso, pasta o mortero, de tal forma
que el aislamiento acustico de la particiéon no
disminuya por las mismas.

- Si el absorbente acustico no rellena el plenum,
debera fijarse a la primera hoja mediante algun
material de sellado o pieza mecanica, evitando en
este Ultimo caso que dichas piezas comuniquen
las dos hojas.

- En caso de que se coloque una moldura, ésta
s6lo debe fijarse al techo, evitando colocarla en el
angulo formado por la hoja que lleva bandas
elasticas y el techo. (Véase detalle R2). Esta
medida no es necesaria en el caso de la hoja sin
bandas elasticas.

- Los enchufes, interruptores y cajas de registro
de instalaciones contenidas en los elementos de
separacion verticales no serdn pasantes y no
conectaran las hojas de la particion.

- Cuando se dispongan por las dos caras de un
elemento de separacién vertical, no seran
coincidentes, a menos que se adopte una
disposicion similar a la del detalle R4.

Si las cajas perforan alguna de las hojas, se
recomienda que estén desplazadas al menos 20
cm. de tal forma que se de tal manera que no se
disminuya el aislamiento acustico inicialmente
previsto Véase detalle R3.

- Las juntas entre el elemento de separacion
vertical y las cajas para mecanismos eléctricos

Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC. Unidad de calidad en la construccion
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Detalle R1

Bien

Detalle R2

HOJA DE
FABRICA

CAJA DE
INSTALACIONES

MATERIAL
ABSORBENTE
ACUSTICO

>20cm

HOJA DE
FABRICA

Detalle R3
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deben ser estancas, para ello se sellaran con

terial d d timient HOJA DE
material de agarre o de revestimiento FABRICA
- Empleo de bandas elasticas con una rigidez

dinamica, s’, menor que 100 MN/m?. CAJA DE

INSTALACIONES ]
AN

MATERIAL
ABSORBENTE
ACUSTICO

HOJA DE
FABRICA

Detalle R4

Los detalles expuestos a continuacién pertenecen a
la soluciéon de tipo ESV-02.a. Son validos para la
soluciéon ESV-02.b.

- Comunicacion directa entre las hojas (Véase detalle
V1). En la ejecucién de la primera de las hojas, debe
asegurarse que la superficie interior de las mismas no
presenta rebabas ni desperfectos que puedan conectar
ambas hojas o que dificulten la colocaciéon del material
absorbente dispuesto en la camara.

Debe evitase que en la camara queden restos de
material que puedan conectar las dos hojas.

Detalle V1
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- Contacto directo entre las hojas y sus revestimientos.
(Véanse detalles V2 y V3), de los enlucidos del techo y
de la hoja interior de fachadas ventiladas o de una hoja.

Los enlucidos deben quedar desconectados. Para ello
se operara como se ha especificado en el apartado de
observaciones de la ficha ESV-02.b ejecucion.

Esta medida no es necesaria si el acabado del forjado
superior es un falso techo.

La junta entre los enlucidos debe rematarse con cintas
de celulosa microperforada, papel o de materiales
similares.

)

BIEN
Detalle V2

[i
CONSELO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES ClenTIFICAS |

CORRECTO

INCORRECTO

INCORRECTO

_#

Detalle V3

Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC. Unidad de calidad en la construccion 172




Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al Ruido

- Que el absorbente acustico no cubra toda la superficie
de la camara (Véase detalle V4).

Detalle V4
- Deterioros en el material absorbente acustico durante
la ejecucion de las rozas. (Véase detalle V5 y V6).
Asimismo, deben retacarse las rozas, de tal manera que
el aislamiento acustico de la particion no quede
debilitado por las mismas

MAL
Detalle V5

BIEN
Detalle V6
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- Puentes acusticos por los macizados y recubrimientos
de las instalaciones que discurren por el suelo flotante o
techo y las hoja del cerramiento que lleva bandas
elasticas. Deben evitarse estos contactos directos entre
el mortero de proteccion de las instalaciones y las hojas
de fabrica. Véanse detalles V7, V8 y V9.

.
Crammmn®

« ]
- .
b

INCORRECTO

Detalle V7

CORRECTO

Detalle V9

SIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS |11
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Ficha ESV-02.b
CONTROL DE EJECUCION

ESV. De dos hojas de fabrica con bandas elasticas en una hoja

Obra: Fecha:
Recintos:
Condiciones S| | NO | Observaciones

Antes de la ejecucion

Los materiales que componen el cerramiento se

encuentran en perfecto estado

Las superficies donde se colocan las bandas elasticas

estan limpias y sin imperfecciones significativas.

Durante la ejecucion

Las llagas y los tendeles de la primera hoja se han

realizado correctamente. (No pasa la luz).

Se han limpiado las rebabas asegurandose que no

se forman conexiones entre las dos hojas.

El material absorbente acustico cubre toda la superficie de

la primera hoja y no ha sufrido roturas, ni desperfectos

Las bandas elasticas son de un ancho de al menos 4 cm

mayor que el ancho de la hoja de fabrica.

Se han colocado las bandas elasticas en el suelo y en los

cerramientos laterales (fachada, pilares, etc.), mediante la
aplicacion de pastas o morteros adecuados.

La banda elastica sobresale al menos 1 cm hacia el recinto

respecto a la capa de revestimiento que vayan a tener la

hoja con hacia el recinto.

Las llagas y los tendeles de la segunda hoja se han

realizado correctamente

Las rozas realizadas no son pasantes a ambos lados del

elemento de separacion

Las rozas se han retacado con mortero

En caso de que el acabado del forjado superior sea un

enlucido de yeso.

No existe contacto directo entre el enlucidos del techo y el

revestimiento de la hojas de fabrica que lleva bandas

elasticas, para ello:
— Se ha efectuado un corte con llana en los
enlucidos o
— Se ha prolongado la banda elastica, de tal forma
que no existen contactos entre los enlucidos

(Si el forjado superior tiene un falso techo, esta medida no es
necesaria)

En caso de que el elemento de separacion vertical

acometa a una fachada de una hoja de fabrica o ventilada.

No existe contacto directo entre el enlucido de la fachada y

el revestimiento de la hoja de fabrica con bandas elasticas,
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para ello:
— Se ha efectuado un corte con llana en los
enlucidos o
— Se ha prolongado la banda elastica, de tal forma
que no existen contactos entre los enlucidos

(Si se trata de una fachada pesada de dos hojas, esta medida no
es necesaria)

El material de agarre empleado para el macizado de
las instalaciones no crea una union entre la hoja de
fabrica que lleva bandas elasticas y los forjados
superior e inferior que pueda crear transmisiones
entre estos elementos

Las cajas de mecanismos eléctricos no son pasantes a
ambos lados de la particion

Después de la ejecucion

Se ha rematado la junta entre los enlucidos con cinta de
papel microperforada o algun material similar.

Las molduras (si las hubiese) se han fijado solamente al
forjado o solamente a la pared (al menos en el lado de la
hoja de fabrica con bandas elasticas)

Otros

Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC. Unidad de calidad en la construccion
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Ficha ESV-03. DISENO

ELEMENTOS DE TIPO 1: De entramado metalico

ESV-03.a. Doble perfileria de entramado metalico. Con placa intermedia.

Componentes:
(Ra depende de las tablas de soluciones de aislamiento,
apartado 2.1.4 de esta Guia.)

1. Placas de yeso laminado
Espesor minimo 2 o mas placas: 2x12,5 mm

2. Material absorbente acustico.
Espesor acorde con el ancho de la perfileria, minimo 4 cm.
Por ejemplo:
Lana mineral, de resistividad al flujo del aire, r = 5kPa.s/m?
Densidad recomendada: de 10 a 70 kg/m3.

3. Perfileria. Canales y montantes.
Espesor minimo canales: 48 mm
Debe utilizarse bandas de estanquidad en el apoyo de los
canales a los forjados y de los montantes a las particiones
de fabrica, hormigoén o pilares, etc.

4. Placa de yeso laminado intermedia.
Espesor minimo: 12,5 mm
Se atornillara a una de las perfilerias.
Esta placa puede ser sustituida por una chapa metalica de
0,6mm.

Observaciones:

Conee

La altura maxima de los elementos de entramado con estructura metalica autoportante depende del
ancho de la perfileria metalica utilizada, la modulacion a ejes de los elementos verticales y el
numero de placas de yeso laminado. Si fuera necesario se arriostraran los montantes con cartelas
segun especificaciones del fabricante o en su defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la
UNE 102040 IN sobre los montajes de sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con
estructura metalica. Debe tenerse en cuenta que el arriostramiento entre los montantes ocasiona
reducciones de aislamiento de aproximadamente 6 dBA segun ensayo.

Se recomienda emplear la solucién ESV-03.a con placa intermedia, ya que la placa intermedia
asegura la estanquidad de la solucién, especialmente cuando se colocan cajas para mecanismos
eléctricos y otro tipo de instalaciones.

Las tuberias de instalaciones se pasaran entre los perfiles, procurando que queden lo mas rectas
posibles y que no sean un contacto rigido entre las placas y la hoja interior de fabrica.

Se emplearan cajas especiales adaptadas a las placas de yeso laminado para cajas de derivacion y
mecanismos eléctricos, tales como enchufes o interruptores.
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ESV-03.b. Doble perfileria de entramado metalico. Sin placa intermedia

Componentes:
Componentes:
(Ra depende de las tablas de soluciones de aislamiento,
] ’Efg’ﬁ’}ij’ ] apartado 2.1.4 de esta Guia.)
~| ||~
*zj ?) 1. Placas de yeso laminado
) ‘;5) Espesor minimo 2 o mas placas: 2x12,5 mm
CHEH
é C/Q 1 2. Material absorbente acustico.
= 2 Espesor acorde con el ancho de la perfileria, minimo 4 cm.
— Cﬁ Por ejemplo: )
= Di) Lana mineral, de resistividad al flujo del aire, r = 5kPa.s/m
;\l | | Densidad recomendada: de 10 a 70 kg/ms.

3. Perfileria. Canales y montantes.
Espesor minimo canales: 48 mm.
Debe utilizarse bandas de estanquidad en el apoyo de los
canales a los forjados y de los montantes a las particiones
de fabrica, hormigon o pilares, etc.

w

L—L|

L1l

Observaciones:

La altura maxima de los elementos de entramado con estructura metalica autoportante depende del
ancho de la perfileria metalica utilizada, la modulacion a ejes de los elementos verticales y el
numero de placas de yeso laminado. Si fuera necesario se arriostraran los montantes con cartelas
segun especificaciones del fabricante o en su defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la
UNE 102040 IN sobre los montajes de sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con
estructura metalica. Debe tenerse en cuenta que el arriostramiento entre los montantes ocasiona
reducciones de aislamiento de aproximadamente 6 dBA segun ensayo.

Se recomienda emplear la solucién ESV-03.a con placa intermedia, ya que la placa intermedia
asegura la estanquidad de la solucién, especialmente cuando se colocan cajas para mecanismos
eléctricos y otro tipo de instalaciones.

Las tuberias de instalaciones se pasaran entre los perfiles, procurando que queden lo mas rectas
posibles y que no sean un contacto rigido entre las placas y la hoja interior de fabrica.

Se emplearan cajas especiales adaptadas a las placas de yeso laminado para cajas de derivacion y
mecanismos eléctricos, tales como enchufes o interruptores.
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Ficha ESV-03. ENCUENTROS

ELEMENTOS DE TIPO 3: De entramado metalico

ELEMENTO DE SEPARACION ENCUENTROS
HORIZONTAL ’
Encuentro con Con forjados:
tabiques - ESV-03-Fo1
— ESV-03-Fo2
Con fachadas
EMISOR - ESV-03-Fc1
Con la tabiqueria interior
— ESV-03-Tb1
. Con pilares
ELEMENTO DE SEPARACION
VERTICAL _ ESV'OB-P”

Encuentro con
forjado

Con conductos de ventilacion e
instalaciones

- ESV-03-Ci1

- ESV-03-Ci2

Los encuentros dibujados corresponden indistintamente a las soluciones ESV-03.b y ESV.a. Se aplican
indistintamente a ambas soluciones.
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ESV-03-Fo. ENCUENTRO CON EL FORJADO.

ESV-03-Fo1
SECCION

ESV-03-Fo2
SECCION

A\
vq

11

OBSERVACIONES:

Los elementos de entramado ESV-03.a y ESV-
03.b se montaran preferiblemente apoyados en
el forjado (detalle ESV-03-Fo1).

El suelo flotante no debe entrar en contacto con
las particiones o pilares. Entre el suelo y los
paramentos debe interponerse una capa de
material aislante a ruido de impactos.

Si el material aislante a ruido de impactos no es
impermeable, debe interponerse una lamina
impermeable entre el mortero y dicho material,
a fin de que el mortero no entre en contacto con
las placas de yeso laminado. Véanse Fichas
SF-01 y SF-02, donde se tratan los encuentros
y especificaciones de montaje de suelos
flotantes, asi como asi como los detalles
relativos a las instalaciones empotradas en el
suelo.

Si el solado se ejecuta después de la particion,
se interpondra un film protector entre el solado
y las placas de yeso laminado, de tal forma que
se evite que la humedad entre en contacto con
las placas de yeso.

El rodapié no debe conectar simultaneamente
el suelo y la particién, para ello, debe colocarse
una junta elastica en la base del rodapié, por
ejemplo: Un cordén de silicona.

Las tuberias que discurran por el suelo y
lleguen a la particion estaran revestidas con
coquillas un material elastico. Por ejemplo,
coquilas de espuma PE o espuma
elastomérica.

El detalle ESV-03-Fo1 corresponde a suelos de
mortero, tipo SFO1. Los mismos detalles serian
validos para la solera seca o la tarima flotante.

Debe ejecutarse primero el elemento de
separacion vertical y después el falso techo.
Véase detalle ESV-03-Fo2

Si en la camara del techo se ha introducido un
material absorbente acustico, por ejemplo, una
lana mineral, se recomienda que al material de
la camara suba hasta el forjado por todos los
lados del plenum. Los detalles sobre este
aspecto y otros de los techos se muestran en la
ficha TO1.

Placas de yeso laminado
Material absorbente acustico
Perfileria metalica

Bandas de estanquidad
Forjado

aORrWON~

©oN

Material aislante a ruido de
impactos (Ficha SF01 y SF02)

Capa de mortero
Acabado suelo
Rodapié

10. Junta elastica en la base del
rodapié, por ejemplo: Un
cordon de silicona

11. Falso techo. Placas de yeso
laminado (Ficha T01)

Consesos
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ESV 01-Fc. ENCUENTRO CON LA FACHADA

ESV-03-Fc1. Encuentro con fachada no ventilada, de dos hojas. Hoja exterior de fabrica y hoja interior
de entramado

PLANTA
| OBSERVACIONES:
1 — Entre las hojas de la fachada puede existir una
2 camara no ventilada.
]

I — La camara de la fachada se interrumpira entre
las dos unidades de uso. La hoja interior de la
fachada no sera continua y no conectara las

3 dos unidades de uso.

Es necesario el empleo de bandas de

estanquidad en el encuentro entre los
montantes y la hoja exterior de fabrica.
En los detalles no se han marcado los

revestimientos, como enlucidos, enfoscados,
etc. de las hojas de fabrica

3.

Hoja exterior de fachada: De fabrica

Material absorbente acustico. Espesor acorde con el
ancho de la perfilaria. Por ejemplo: Lana mineral.
r>5kPa/m’ y densidad aproximada: de 10 a 70 kg/m®

Elemento de separacion ESV-3, entre unidades de uso
diferentes.

4. Placas de yeso laminado atornilladas sobre la
perfileria del trasdosado autoportante.

En los detalles no se han marcado los revestimientos, como enlucidos, enfoscados...etc. de las hojas de fabrica

ESV 01-Th. ENCUENTRO CON LA TABIQUERIA INTERIOR

ESV-03-Th1. Encuentro con tabiqueria de entramado

PLANTA

)

e
)

=B 4

= |

a ~) |

= LA RBISLHL
=011 S~ b N e—
==l .
St 3
==

55 2
Sl

— =L

OBSERVACIONES:

— Entre dos unidades de uso, el

elemento de

separacion vertical debe ser continuo. La tabiqueria
de entramado se anclara a las placas de yeso
laminado (Véase detalle ESV-03-Tb1).

— La tabiqueria puede montarse apoyada en el
forjado o en el suelo flotante, segun el apartado
4.1.2 de esta Guia

1.
2.
3.

Placa de yeso laminado
Material absorbente acustico
Perfileria metalica

4.

Tabiqueria de entramado. Véase ficha TAB-03
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ESV 03-Pi. ENCUENTRO CON PILARES

ESV-03-Pi1
PLANTA

‘\}\;(»‘&,‘(‘%He

O OO 000V

K¢ {
() \/\ /1)
OO00000000

e

0000

OO0

)OO0 OO0
OO00000000B0800L

OBSERVACIONES:

Cuando un pilar se adose
al elemento de
separacion vertical de
tipo 3, se trasdosaran
ambas caras del pilar, de
forma que el aislamiento
acustico en el pilar sea
equivalente al
aislamiento acustico de
la particion de tipo 3.

Placa de yeso laminado

aORrWON=

Material absorbente acustico
Perfileria metalica

Bandas de estanquidad
Placa de yeso laminado intermedia. (Esta placa puede ser sustituida por una chapa
metdlica de 0,6mm)

Este detalle es igualmente valido para elementos de entramado sin placa intermedia
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ESV 03-C. ENCUENTRO CON CONDUCTOS DE INSTALACIONES

ESV-03-Ci1 OBSERVACIONES:
PLANTA
— Cuando un conducto de ventilaciéon se adose a un
elemento de separacion vertical, se trasdosara por
los dos lados, de tal forma que se garantice la
continuidad de la solucién constructiva.
SOl N
=Y A/ — En el caso de que dos unidades de uso,
A compartieran el mismo conducto de extraccion, las
yamn=ul >7 % — bocas de extraccion no estaran conectadas al
H= - = mismo conducto, para evitar la transmisién aérea

directa. Puede adoptarse un esquema analogo al
que se indica en el detalle ESV-01-Ci2.

/N

— =
=
=

o =

— Los detalles de anclaje de bajantes y sus
revestimientos, pueden verse en la ficha de
instalaciones.

SO EEESSESSESES I

v 4
V4

HT
/

AR A TATAYa O HATATATa

f—

/

Nw

-

" INCORRECTO

ESV-03-Ci2
PLANTA

CORRECTO

Placa de yeso laminado
Material absorbente acustico
Perfileria metalica

@ =
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CORRECTO

e N
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Ficha ESV-03.a. EJECUCION

ELEMENTOS DE TIPO 3: De doble perfileria autoportante CON placa intermedia

-

6-7-8

Fases de la ejecucion:

1.

Replanteo en suelo y techo de los canales de la primera
de las perfilerias.

Se colocaran las bandas de estanquidad para los
encuentros canal-suelo y canal-techo, previamente a la
colocacion de los canales. También se colocaran bandas
de estanquidad en los montantes que arranquen de los
pilares o de los cerramientos de fabrica, hormigén. El
resto de montantes se encajaran en los canales tanto
superior como inferior por simple giro.

La perfileria se anclara preferiblemente al forjado. Los
encuentros con el suelo se resolveran segun lo
especificado en la ficha SF — 01 y SF-02.

Se colocaran, mediante atornillado, las placas de yeso
laminado de una de las caras.

Se colocaran las tuberias de instalaciones que pasaran
entre los montantes, procurando que queden lo mas recto
posible.

Se colocara el material absorbente acustico entre los
perfiles. El ancho de este material debe ser acorde con el
ancho de la perfileria utilizada. No debera romperse en su
instalacion y deberan cubrir toda la superficie del primer
cerramiento, de suelo a techo.

Se atornillara por el lado interior del sistema, el elemento
intermedio (PYL, una chapa metdlica, etc.) segun se
indique en proyecto.

Se procedera a la colocaciéon de la segunda perfileria,
repitiendo los pasos de 2 y 4 mencionados anteriormente.

Se atornillan las placas de yeso laminado a los montantes
por la cara exterior del cerramiento. Los tornillos quedaran
suficientemente rehundidos, de tal manera que se permita
su plastecido posterior. De cada fase, cada una de las
placas se colocara contrapeada respecto a las placas de
la fase anterior y se procedera al plastecido de tornillos de
cada una de las fases.

Se procedera al tratamiento de juntas entre placas y al

plastecido de tornillos, de tal forma que se garantice la

estanquidad de la solucion. El tratamiento de las juntas se
realizara:

— Interponiendo pasta de juntas de yeso, para asentar
cinta de papel microperforado. Tras el secado de la
junta, se aplicaran las manos de pasta necesarias
segun la decoracion posterior del paramento.

— Pegando una cinta de malla autoadhesiva en las
juntas y posteriormente aplicando las manos de pasta
de juntas necesarias segun la decoracién posterior.

De forma analoga, se procedera al tratamiento con pasta
de yeso y cinta de juntas o con pasta selladora elastica en
las juntas perimetrales con el forjado y otras particiones.

Observaciones:

1. El absorbente acustico también debe instalarse en esta segunda perfileria.
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— Si fuera necesario se arriostraran los montantes con cartelas segun especificaciones del fabricante o en su
defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la UNE 102040 IN sobre los montajes de sistemas de
tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura metélica.

— Las aperturas en las placas para cajas de registros, enchufes, mecanismos, se realizaran puntualmente en el
lugar donde deben ubicarse dichas cajas y se utilizaran las piezas adaptadas a este tipo de tabiqueria.

— Se recomienda ejecutar primero el elemento de separacion entre unidades de uso diferentes, para
después ejecutar el suelo flotante. De esta forma, puede asegurarse que el suelo flotante es independiente
entre unidades de uso. La tabiqueria puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado.

— Contrapear las distintas fases de las placas, en
caso de que haya mas de una PYL en el
trasdosado. (Véase detalle R1)

— Colocar las instalaciones después de colocar el
absorbente acustico y por el lado donde vayan a
hacerse las aberturas para cajas de mecanismos y
registros.

— Emplear absorbentes acusticos de densidad baja o
media (de 10 a 70 kg/m®) que permitan el
amoldamiento de los conductos sin deteriorarse.

— Empleo de cajas especiales adaptadas a las placas
de yeso laminado para cajas de derivacion y
mecanismos eléctricos, (enchufes, interruptores,
etc.)

— La distribucion de conductos en el interior de la
camara se realizard mediante piezas especificas
para ello. (Véase detalle R2)

Detalle R2

— Aumentar el espesor de la perfileria, por ejemplo,
de 48 mm a 70 mm, si el numero de conductos de
instalaciones que discurre por la cémara del
trasdosado fuese elevado, de tal forma que se
permita el paso de las mismas y se pueda incluir
ademas, una lana mineral de 40 mm de espesor.

[i
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— Evitar los contactos rigidos entre los

montantes, a menos que se haya especificado
en el proyecto que deban arriostrarse (Véase
detalle 1).
En caso de que fuese necesario arriostrarlos,
(excesiva altura o longitud), existen elementos
auxiliares que permiten su unién sin
arriostramiento rigido (uniones de elementos o
piezas de chapas con amortiguador intermedio
de caucho).

Unidn
rigida
MAL

— Que el absorbente acustico no se instale en
ambas estructuras y/o no cubra toda la
superficie de suelo a techo. (Véase detalle 2).

— Rotura del absorbente acustico de las
estructuras Detalle V1

— Colocar las bandas de estanquidad y los
canales sobre una superficie con

imperfecciones significativas.
MAL

— Cajas de mecanismos pasantes en el
elemento. Pueden quedar enfrentados,
aunque no es recomendable, cuando se
coloca una placa intermedia. Es preferible
desplazarlos de dos a tres veces el ancho del
tabique.

Detalle V2

— Rozas en las placas de yeso laminado. (Véase
detalle R3). |

Detalle V3
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Ficha ESV-03.a.

CONTROL DE EJECUCION

DE TIPO 3: De doble perfileria autoportante CON placa intermedia

Obra:
Recintos:

Fecha:

Condiciones

Si

NO

Observaciones

Antes de la ejecucion

Los materiales que componen el cerramiento se
encuentran en perfecto estado

La superficie donde apoyara la perfileria esta limpia y
sin imperfecciones significativas

Durante la ejecucion

Se han colocado las bandas de estanquidad en suelo y
techo, previamente a la colocacion de los canales.

Se han colocado las bandas de estanquidad en los
encuentros con paredes laterales y pilares, previamente a
la colocacion de los montantes de arranque.

Las instalaciones se llevan por dentro de la perfileria,
y se emplean piezas especificas para el tendido de
las mismas.

El absorbente acustico es de un ancho adecuado a los
montantes utilizados.

El material absorbente cubre toda la superficie del
tabique, no existiendo roturas ni deterioros.

El elemento intermedio, ya sea una placa de yeso
laminado o una lamina metalica, se instala segun se indica
en proyecto

La segunda fase de placas de yeso laminado se ha
anclado de forma contrapeada con respecto a la fase
anterior

Se han ftratado las de juntas y se han plastecido los
tornillos de cada fase

Se han tratado con pasta de yeso y cinta de juntas los
encuentros entre las placas de yeso y el forjado o las
particiones a las que éstas acometen

Después de la ejecucion

Las cajas de derivacion y las de los mecanismos eléctricos
(enchufes, interruptores...etc.) son apropiadas para las
placas de yeso laminado

Otros
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Ficha ESV-03.b. EJECUCION

ELEMENTOS DE TIPO 3: De doble perfileria autoportante SIN placa intermedia

T

8

4-56

Fases de la ejecucion:

1.

Replanteo en suelo y techo de los canales de la primera
de las perfilerias.

Se colocaran las bandas de estanquidad para los
encuentros canal-suelo y canal-techo, previamente a la
colocacion de los canales. También se colocaran bandas
de estanquidad en los montantes que arranquen de los
pilares o de los cerramientos de fabrica, hormigon. El
resto de montantes se encajaran en los canales tanto
superior como inferior por simple giro.

La perfileria se anclara preferiblemente al forjado. Los
encuentros con el suelo se resolveran segun lo
especificado en la ficha SF — 01 y SF-02.

Se colocaran, mediante atornillado, las placas de yeso
laminado de una de las caras.

Se colocaran las tuberias de instalaciones que pasaran
entre los montantes, procurando que queden lo mas recto
posible.

Se colocara el material absorbente acustico entre los
perfiles. El ancho de este material debe ser acorde con el
ancho de la perfileria utilizada. No debera romperse en su
instalacion y deberan cubrir toda la superficie del primer
cerramiento, de suelo a techo.

Se procedera a la colocacion de la segunda perfileria,
repitiendo los pasos de 2 y 4 mencionados anteriormente.

Se atornillan las placas de yeso laminado a los montantes
por la cara exterior del cerramiento. Los tornillos quedaran
suficientemente rehundidos, de tal manera que se permita
su plastecido posterior. De cada fase, cada una de las
placas se colocara contrapeada respecto a las placas de
la fase anterior y se procedera al plastecido de tornillos de
cada una de las fases.

Se procedera al tratamiento de juntas entre placas y al

plastecido de tornillos, de tal forma que se garantice la

estanquidad de la solucion. El tratamiento de las juntas se
realizara:

— Interponiendo pasta de juntas de yeso, para asentar
cinta de papel microperforado. Tras el secado de la
junta, se aplicardn las manos de pasta necesarias
segun la decoracidn posterior del paramento.

— Pegando una cinta de malla autoadhesiva en las
juntas y posteriormente aplicando las manos de pasta
de juntas necesarias segun la decoracion posterior.

De forma analoga, se procedera al tratamiento con pasta
de yeso y cinta de juntas o con pasta selladora elastica en
las juntas perimetrales con el forjado y otras particiones.

Observaciones:

— El absorbente acustico también debe instalarse en esta segunda perfileria.

— Si fuera necesario se arriostraran los montantes con cartelas segun especificaciones del fabricante o en su
defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la UNE 102040 IN sobre los montajes de sistemas de
tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura metdlica.
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— Las aperturas en las placas para cajas de registros, enchufes, mecanismos, se realizaran puntualmente en el
lugar donde deben ubicarse dichas cajas y se utilizaran las piezas adaptadas a este tipo de tabiqueria.

— Se recomienda ejecutar primero el elemento de separaciéon entre unidades de uso diferentes, para
después ejecutar el suelo flotante. De esta forma, puede asegurarse que el suelo flotante es independiente
entre unidades de uso. La tabiqueria puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado.

— Contrapear las distintas fases de las placas, en -
caso de que haya mas de una PYL en el Y
trasdosado. (Véase detalle R1) o
— Colocar las instalaciones después de colocar el
absorbente acustico y por el lado donde vayan a

hacerse las aberturas para cajas de mecanismos y

registros.
— Emplear absorbentes acusticos de densidad baja o

media (de 10 a 70 kg/m3) que permitan el

e

amoldamiento de los conductos sin deteriorarse. Detalle R1

— Empleo de cajas especiales adaptadas a las placas
de yeso laminado para cajas de derivacion y
mecanismos eléctricos, (enchufes, interruptores,
etc.)

-

. . .z . 0 - e

— La distribuciéon de conductos en el interior de la
camara se realizara mediante piezas especificas

para ello. (Véase detalle R2)

Detalle R2

— Aumentar el espesor de la perfileria, por ejemplo,
de 48 mm a 70 mm, si el nUmero de conductos de
instalaciones que discurre por la camara del
trasdosado fuese elevado, de tal forma que se
permita el paso de las mismas y se pueda incluir
ademas, una lana mineral de 40 mm de espesor.
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— Evitar los contactos rigidos entre los
montantes, a menos que se haya especificado
en el proyecto que deban arriostrarse (Véase
detalle 1).

En caso de que fuese necesario arriostrarlos,
(excesiva altura o longitud), existen elementos
auxiliares que permiten su unién sin
arriostramiento rigido (uniones de elementos o

Unién

. / rigida
> MAL

piezas de chapas con amortiguador intermedio ™~
de caucho). ae
— Que el absorbente acustico no se instale en
ambas estructuras y/o no cubra toda la Detalle V1
superficie de suelo a techo. (Véase detalle
V2).

— Rotura del absorbente acustico de las
estructuras

MAL

— Colocar las bandas de estanquidad y los
canales sobre una superficie con
imperfecciones significativas.

— Cajas de mecanismos pasantes en el
elemento. No debe existir una comunicacién
directa entre cajas de registro a ambos lados el|e
del elemento de separacion.

Las cajas para mecanismos no pueden quedar
enfrentadas, deben desplazarse de dos a tres Detalle V2
veces el ancho del tabique.

— Rozas en las placas de yeso laminado. (Véase
detalle V3).

Detalle V3
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Ficha ESV-03.b.

CONTROL DE EJECUCION

DE TIPO 3: De doble perfileria autoportante SIN placa intermedia

Obra:
Recintos:

Fecha:

Condiciones

Si

NO

Observaciones

Antes de la ejecucién

Los materiales que componen el cerramiento se
encuentran en perfecto estado

La superficie donde apoyara la perfileria esta limpia y sin
imperfecciones significativas

Durante la ejecucion

Se han colocado las bandas de estanquidad en suelo y
techo, previamente a la colocacion de los canales.

Se han colocado las bandas de estanquidad en los
encuentros con paredes laterales y pilares, previamente a
la colocacion de los montantes de arranque.

Las instalaciones se llevan por dentro de la perfileria, y se
emplean piezas especificas para el tendido de las mismas.

El absorbente acustico es de un ancho adecuado a los
montantes utilizados.

El material absorbente cubre toda la superficie del tabique,
no existiendo roturas ni deterioros.

El elemento intermedio, ya sea una placa de yeso
laminado o una lamina metalica, se instala segun se indica
en proyecto

La segunda fase de placas de yeso laminado se ha
anclado de forma contrapeada con respecto a la fase
anterior

Se han ftratado las de juntas y se han plastecido los
tornillos de cada fase

Se han tratado con pasta de yeso y cinta de juntas los
encuentros entre las placas de yeso y el forjado o las
particiones a las que éstas acometen

Las cajas de instalaciones, enchufes y mecanismos no se
hacen coincidir a ambos lados del cerramiento

Después de la ejecucion

Las cajas de derivacién y las de los mecanismos eléctricos
(enchufes, interruptores...etc.) son apropiadas para las
placas de yeso laminado y no son coincidentes a ambos
lados de la particion

Otros
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Ficha TAB-01. EJECUCION

TABIQUES DE FABRICA O PANELES PREFABRICADOS PESADOS:
CON APOYO DIRECTO

Fases de la ejecucion:

1. Se ejecutara el tabique de fabrica o paneles prefabricados
pesados que se indica en proyecto.

Se tendra especial cuidado en que la ejecucién cumpla
con todos los requisitos indicados en proyecto (tipo de
bloques o piezas, masa y dimensiones de piezas, forma
de ejecutar la llagas y los tendeles entre piezas, correcto
sellado con el perimetro, etc...)

Deben rellenarse las llagas y los tendeles’ con
material de agarre ajustdndose a las
especificaciones del fabricante de las piezas de la
fabrica.

2. Los encuentros con los cerramientos verticales de division
con otros recintos de distinta unidad de uso se realizaran
segun se indique en el proyecto.

Se retacaran las rozas efectuadas para el paso de
1.2 3 instalaciones.

3. Segun lo especificado en el proyecto, la hoja de fabrica
puede tener algun revestimiento, como un enlucido,
enfoscado, etc. Se ejecutara el revestimiento que se haya
contemplado en proyecto, controlando adecuadamente el
espesor y la composicion.

! Los materiales de agarre suelen ser morteros, empleados en la albafileria tradicional, o pastas adhesivas
especiales empleadas para las fabricas formadas con piezas, ceramicos o de hormigén, en los que las llagas
verticales u horizontales estan machihembradas.
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- Hacer las rozas acordes al didametro del tubo
de instalaciones que se vaya a colocar (Véase
detalle R1).

- Rellenar adecuadamente las llagas y
tendeles.

MAL BIEN
Detalle R1

- Realizar las rozas de instalaciones y retacar
antes de aplicar el revestimiento del tabique
(Véase detalle R2).

Detalle R2

- Hacer rozas pasantes o que debiliten en
exceso al tabique. (Vease detalle V1).

- Colocar cajas para mecanismos eléctricos
pasantes

MAL BIEN
Detalle V1

2 Estas recomendaciones tienen como objetivo no disminuir la calidad acustica de los tabiques dentro de la unidad de uso. A
pesar de que el DB HR no las considera obligatorias, se trata de buenas practicas que garantizan una cierta privacidad dentro de
los recintos de una unidad de uso.

Conviene recordar que la tabiqueria no tiene exigencias, salvo que se trate de edificios de viviendas, en los que se exige un valor
Ra mayor que 33 dBA.

|
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS |11
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Ficha TAB-01
CONTROL DE EJECUCION

Tabigue de fabrica o paneles prefabricados pesados, con apoyo directo

Obra: Fecha:
Recintos:
Condiciones S| | NO | Observaciones

Antes de la ejecucién

Los materiales que componen el tabique se
encuentran en perfecto estado

Durante la ejecucidén

Las llagas y los tendeles del cerramiento se realizan
adecuadamente, ajustandose a las especificaciones
del fabricante, no debiendo existir holguras o fisuras
entre piezas.

Las rozas para paso de instalaciones no son
pasantes

Las rozas se retacan adecuadamente con mortero o
pasta.

Los encuentros con otros cerramientos de
separacion con otra unidad de uso se realizan segun
se indica en proyecto

El acabado de la hoja de fabrica y su espesor es el
que se especifica en el proyecto: Enyesado,
enfoscado, etc.

No existen contactos entre el tabique y el suelo
flotante. Se ha interpuesto una banda de material
elastico entre el suelo flotante y el tabique.

Después de la ejecucion

Comprobar que los acabados son correctos.

Otros
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Ficha TAB-02. DISENO

TABIQUES. TAB-02. Tabique de fabrica con bandas.

Componentes:

1. Tabique de fabrica con sus revestimientos por
ambas caras (guarnecido de yeso, enfoscado,...).
Masa y Ra dependen de las tablas de soluciones de

aislamiento. Apartado 2.1.4 de esta Guia.

S — 2. Banda elastica para colocar en la base del tabique
= (encuentro con forjado)
Espesor minimo: 10 mm
2 Rigidez dinamica, s’: < 100 MN/m?®
Por ejemplo, materiales como EEPS, PE, etc.

Observaciones:

— Las tuberias de instalaciones y cajas de mecanismos se ubicaran en las rozas que se ejecuten para
ello en la hoja de fabrica, teniendo en cuenta las recomendaciones que se indican en el apartado de
ejecucion.

— Se tendra especial cuidado en evitar rozas pasantes que debiliten el tabique.

— Es recomendable ejecutarlos una vez que ya se han realizado los cerramientos perimetrales de la
vivienda

— La altura maxima y longitud maxima sin arriostrar dependen del ancho de las fabricas empleadas.
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Ficha TAB-02. ENCUENTROS

TABIQUES. TAB-02. Tabique de fabrica con bandas.

ENCUENTROS:

Con forjados:
— TAB-02-Fo1
- TAB-02-Fo2
— TAB-02-Fo3

Encuentro con
forjado

Los encuentros de la tabiqueria con cada uno de los tipos de elementos de separacion verticales estan
definidos en las fichas ESV-1, ESV-2 y ESV-3
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Ficha TAB-02. ENCUENTROS

TAB-02.Fo. ENCUENTRO CON EL FORJADO.

TAB-02-Fo1 OBSERVACIONES:

SECCION

AWNBE

o

Forjado o losa

Tabique de fabrica

Acabado de suelo y rodapié

Material aislante al ruido de impactos

Capa de mortero —
Banda elastica en la base del tabique

Nooakrwd

TAB-02-Fo2
SECCION

Tabique de fabrica
Banda elastica en la base del tabique
Revestimiento del tabique, enlucido, guarnecido, etc.

I3, NN

El tabique de fabrica debera tener
interpuesta una banda elastica en sus
apoyos con el forjado (Véanse
encuentros TAB-02-Fo1 y TAB-02-Fo2) o
con el suelo flotante. (Véase encuentro
TAB-02-Fo3.)

Se recomienda que el ancho de la banda
sea mayor que el de la fabrica. Los
revestimientos de dicho tabique pueden
acometer a dicha banda elastica, por lo
que su espesor sera como minimo el del
ancho del tabique mas el del
revestimiento. (Véase detalle TAB-02-
01).

Si el tabique se monta sobre el forjado
(TAB-02-Fo1 y TAB-02-Fo2) el suelo
flotante no debe entrar en contacto
directo con el tabique. Entre el suelo y
los paramentos debe interponerse una
capa de material aislante a ruido de
impactos, que impida el contacto entre el
suelo y las particiones. (Véase ficha SF-
01y SF-02).

El revestimiento del suelo y el rodapié no
deben conectar simultaneamente el
suelo flotante y el tabique, para ello,
debe colocarse una junta elastica en la
base del rodapié, por ejemplo: Un cordon
de silicona.

Las tuberias que discurran por el suelo y
lleguen al tabique estaran revestidas con
coquillas un material elastico. Por
ejemplo, coquillas de espuma PE o
espuma elastomérica.

Los detalles TAB-02-Fo corresponden a
suelos de mortero, tipo SF-01. Los
mismos detalles serian validos para
soleras secas, tipo SF-02

Los detalles relativos a los suelos
flotantes y sus especificaciones de
montaje estan recogidas en los
apartados SFO01.
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TAB-02-Fo3
SECCION

=

N

Forjado o losa

Tabique de fabrica

Acabado de suelo y rodapié

Material aislante al ruido de impactos
Capa de mortero

Banda elastica en la base del tabique

ook wN =
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Ficha TAB-02. EJECUCION

TABIQUES DE FABRICA O PANELES PREFABRICADOS PESADOS:

Tabique de fabrica o paneles prefabricados pesados, con bandas.

_
1 2-3
1
4

Fases de la ejecucion:

1.

Se colocaran las bandas que se hayan contemplado en el
proyecto, limpiando previamente la superficie donde se
vayan a colocar. Las bandas deben quedar adheridas al
forjado, para ello se utilizaran las pastas y morteros
adecuados para cada tipo de material.’

Se ejecutara la hoja de fabrica o paneles prefabricados
pesados, apoyada directamente en las bandas. Se tendra
especial cuidado en que la ejecucion cumpla con todos
los requisitos indicados en proyecto (tipo de bloques o
piezas, masa y dimensiones de piezas, correcto sellado
con el perimetro, etc.).

Deben rellenarse las llagas y los tendeles® con
material de agarre ajustdndose a las
especificaciones del fabricante de las piezas de la
fabrica.

Los encuentros con los cerramientos verticales de division
con otros recintos de distinta unidad de uso se realizaran
segun se indique en el proyecto.

Se retacaran las rozas efectuadas para el paso de
instalaciones.

Se le aplicara el revestimiento que se haya contemplado
en proyecto, controlando adecuadamente el espesor y la
composicion.

' Para bandas de EPS, se recomienda usar mortero de yeso si se trata de ladrillo hueco ceramico de pequefio
formato y si se trata de ladrillo de gran formato, se recomienda el uso de pegamento de base escayola.

2 Los materiales de agarre suelen ser morteros, empleados en la albafileria tradicional, o pastas adhesivas
especiales empleadas para las fabricas formadas con piezas, ceramicos o de hormigén, en los que las llagas

verticales u horizontales estan machihembradas.
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Observaciones:

Detalle del replanteo y ejecuciéon de particiones con bandas

- Hacer las rozas acordes al diametro del tubo de
instalaciones que se vaya a colocar (Véase detalle
R1).

MAL BIEN
Detalle R1

- Realizar las rozas de instalaciones y retacar
antes de aplicar el revestimiento del tabique
(Véase detalle R2).

Detalle R2

- Emplear bandas elasticas con una rigidez
dindmica, s’, menor que 100 MN/m°.

® Estas recomendaciones tienen como objetivo no disminuir la calidad acustica de los tabiques dentro de la unidad de uso. A
pesar de que el DB HR no las considera obligatorias, se trata de buenas practicas que garantizan una cierta privacidad dentro de
los recintos de una unidad de uso.

Conviene recordar que la tabiqueria no tiene exigencias, salvo que se trate de edificios de viviendas, en los que se exige un valor
Ra mayor que 33 dBA.
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- Colocar la banda elastica sobre una
superficie con imperfecciones significativas. MAL

Ver detalle V1
(Ver detalle V1) — —

Detalle V1

- Hacer rozas pasantes o que debiliten en
exceso al tabique. (Véase detalle V2).

- Colocar cajas para mecanismos eléctricos
pasantes

MAL BIEN
Detalle V2
- Evitar comunicacion entre el tabique y el
forjado. (Ver detalle V3). Deben utilizarse
preferiblemente bandas elasticas de ancho
igual al espesor del tabique vy sus
revestimientos.
MAL
«—

Detalle V3
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Ficha TAB-02

CONTROL DE EJECUCION.

Tabique de fabrica o paneles prefabricados pesados, con bandas

Obra:
Recintos:

Fecha:

Condiciones

Si

NO

Observaciones

Antes de la ejecucidn

Los materiales que componen el tabique se
encuentran en perfecto estado

La superficie donde apoyaran las bandas esta limpia
y sin imperfecciones significativas

Durante la ejecuciéon

La banda cubre toda la superficie de apoyo del
tabique, no existiendo roturas

Las llagas y los tendeles del cerramiento se realizan
adecuadamente, ajustdndose a las especificaciones
del fabricante, no debiendo existir holguras o fisuras
entre piezas.

Las rozas para paso de instalaciones no son
pasantes. Se han retacado adecuadamente con
mortero o pasta.

Los encuentros con otros cerramientos de
separacién con otra unidad de uso se realizan segun
se indica en proyecto

El acabado de la hoja de fabrica y el espesor es el
que se especifica en el proyecto: Enyesado,
enfoscado, etc.

Si el tabique se monta sobre el forjado, no existen
contactos entre el tabique y el suelo flotante. Se ha
interpuesto una banda de material elastico entre el
suelo flotante y el tabique.

Después de la ejecucion

Comprobar que el tabique no entra en contacto
directo con el suelo.

Comprobar que los acabados son correctos.

Otros
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Ficha TAB-03.EJECUCION

TABIQUES DE ENTRAMADO AUTOPORTANTE: Perfileria metalica

Fases de la ejecucion:

I I — 1. Se limpiara previamente la superficie donde se vayan a

colocar los canales y montantes. Se colocaran las bandas
de estanquidad para los encuentros canal-suelo y canal-
techo. También se colocaran bandas de estanquidad en
los montantes que arranquen de los pilares o de los
cerramientos de fabrica u hormigon.

a 2. El resto de montantes se encajaran en los canales tanto
superior como inferior por simple giro.

Se colocaran las tuberias de instalaciones que pasaran
entre los montantes, procurando que queden lo mas
rectas posibles.

3. Se colocara el material absorbente acustico entre los
perfiles. El ancho de este material debe ser acorde con el
ancho de la perfileria utilizada. Este material no debera

romperse en su instalacion y deberan cubrir toda la
superficie del trasdosado, de suelo a techo.

4. Se atornillaréan las placas de yeso laminado a los
montantes.

Si soélo se coloca una placa de yeso laminado por cada

lado de la estructura, éstas deben colocarse

contrapeadas a ambos lados de la misma.

Se procedera al tratamiento de juntas entre placas y al

plastecido de tornillos, de tal forma que se garantice la

estanquidad de la solucion. El tratamiento de las juntas se

@ realizara:

— Interponiendo pasta de juntas de yeso, para asentar
cinta de papel microperforado. Tras el secado de la

junta, se aplicaran las manos de pasta necesarias

3 4-5 segun la decoracion posterior del paramento.

— Pegando una cinta de malla autoadhesiva en las
juntas y posteriormente aplicando las manos de pasta
de juntas necesarias segun la decoracién posterior.

5. De forma analoga, se procedera al tratamiento con pasta
de yeso y cinta de juntas en las juntas perimetrales del
trasdosado con el forjado y otras particiones o podra
utilizarse silicona elastica.

Observaciones:

Si se hubieran proyectado 2 o0 mas placas de yeso laminado por cada lado, cada una de las placas se colocara
contrapeada respecto a las placas de la fase anterior y se procedera al tratamiento de juntas y plastecido de
tornillos de cada fase, tal y como se expresa en el punto 4 anterior.

La altura maxima de los elementos de entramado con estructura metalica autoportante depende del
ancho de la perfileria metalica utilizada, la modulacion a ejes de los elementos verticales y el
numero de placas de yeso laminado. Si fuera necesario se arriostraran los montantes con cartelas
segun especificaciones del fabricante o en su defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la
UNE 102040 IN sobre los montajes de sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con
estructura metdlica.

Consesos
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Recomendaciones: TAB-03

— Contrapear las placas a ambos lados de la perfileria metalica, siempre que haya una sola placa de
yeso laminado a cada lado.

—  Contrapear las distintas fases de las placas, en caso de que haya mas de una PYL en el trasdosado.

— Emplear absorbentes acusticos de densidad baja o media (de 10 a 70 kg/ms) que permitan el amoldamiento de
los conductos sin deteriorarse.

— Empleo de cajas especiales adaptadas a las placas de yeso laminado para cajas de derivacién y mecanismos
eléctricos, (enchufes, interruptores, etc.)

— La distribucion de conductos en el interior de la camara se realizara mediante piezas especificas para ello.
(Véase detalle R2 de la ficha ESV-01.a)

— Aumentar el espesor de la perfileria, por ejemplo, de 48 mm a 70 mm, si el numero de conductos de
instalaciones que discurre por la camara del trasdosado fuese elevado, de tal forma que se permita el paso de
las mismas y se pueda incluir ademas, una lana mineral de 40 mm de espesor.

— Rozas en las placas de yeso laminado.

— Colocar las bandas y los canales sobre una superficie con imperfecciones significativas.

— Cajas de mecanismos coincidentes a ambos lados del tabique
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Tabique de entramado autoportante.
Perfileria metélica

Ficha TAB-03

CONTROL DE EJECUCION

Obra:
Recintos:

Fecha:

Condiciones

Si

NO

Observaciones

Antes de la ejecucion

Los materiales que componen el tabique se
encuentran en perfecto estado

La superficie donde apoyara la perfileria esta limpia y
sin imperfecciones significativas

Durante la ejecucién

La banda de estanquidad cubre toda la superficie de
apoyo de los canales.

Se han colocado las bandas de estanquidad en los
encuentros laterales con elementos de fabrica y pilares

Las instalaciones se llevan por dentro de la perfileria

El material absorbente cubre toda la superficie del
tabique, no existiendo roturas ni deterioros.

Los encuentros con otros cerramientos de
separacion con otra unidad de uso se realizan segun
se indica en proyecto

Si so6lo se coloca una placa de yeso laminado por
cada lado de la perfileria, éstas se han colocado
contrapeadas a ambos lados de la misma.

Se han tratado las juntas entre las placas de yeso con
pasta de juntas y cintas de papel o malla.

En caso de colocarse dos o mas fases de placas de yeso,
la segunda fase se ha anclado de forma contrapeada con
respecto a la fase anterior

En caso de colocarse dos o mas fases de placas de yeso,
se han tratado las de juntas y plastecido de tornillos de
cada fase

Después de la ejecucion

Los acabados de juntas y encuentros perimetrales se
han realizado correctamente.

Las cajas de derivacion y las de los mecanismos eléctricos
(enchufes, interruptores...etc.) son apropiadas para las
placas de yeso laminado

Otros
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Ficha SF-01. DISENO

SUELOS FLOTANTES. Suelo flotante con solera de mortero

SF-01

Componentes:
1. Soporte resistente: Forjado o losa

2. Material aislante a ruido de impactos.
Puede tratarse de:
a. Lana mineral, LM:
Espesor comprendido entre 12 y 30 mm
b. Polietileno reticulado.
Espesores 5, 10 mm
c. Polietileno expandido
Espesores 3, 5, 10 mm
d. Poliestireno expandido elastificado, EEPS
Espesores comprendidos entre 20 y 40 mm
e. Laminas multicapa1

3. Barrera impermeable.
Material plastico impermeable, por ejemplo lamina
de PE de 0,2 mm de espesor.
Necesaria si:
f.  El material aislante a ruido de impactos es
poroso, por ejemplo, con los paneles de LM.
g. Si las juntas entre los paneles no estan
selladas, por ejemplo, con los paneles
EEPS.

4. Capa de mortero de al menos 50 mm de
espesor.
Se recomienda incluir un mallazo de reparto (por
ejemplo, @6, 15x15 cm) en la capa de mortero,
especialmente cuando sobre él se apoyen cargas
lineales, como los tabiques.

Si no se incluye un mallazo de reparto, se
recomienda utilizar una dosificaciéon rica de
mortero.

5. Acabado
Pavimento (madera, terrazo, gres...etc.)

Observaciones:

— En el caso de que se proyectara un sistema de calefacciéon por suelo radiante, algunos fabricantes
indican los valores de mejora de aislamiento a ruido aéreo, AR, y de reduccion del nivel global de
presion de ruido de impactos ALy, de dicho sistema®. Si no se disponen de mas datos, el suelo
radiante puede instalarse por encima del material aislante a ruido de impactos.

— Se recomienda que las tuberias se lleven camaras registrables, si es posible, como por ejemplo
falsos techos. Aun asi, los detalles de los encuentros entre el suelo flotante y las tuberias que

! Las laminas multicapas estan formadas por una combinacion de capas de diversos materiales, por ejemplo: PE, caucho,
EPDM...etc.

2 Valores de ensayo acustico sobre una losa de referencia del sistema completo (las tuberias, capa de mortero de cemento y
panel aislante portatubos) en laboratorio segun las normas:
1. UNE EN ISO 140-8:1998. Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos construccion.
Parte 8: Medicion en laboratorio de la reduccion del ruido de impactos transmitido a través de los revestimientos de suelos
sobre un forjado normalizado pesado. (ISO 140-8:1998)
2. UNE EN ISO 140-16: 2007. Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 16: Medicion en laboratorio de la mejora del indice de reduccién acustica por un revestimiento
complementario. (ISO 140-16:2006)
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discurran por él se encuentran en la ficha SF-01 Encuentros, detalles SF-01-Ci.

SUELOS FLOTANTES: De mortero de hormigén

Ficha SF-01. ENCUENTROS

ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

ELEMENTO DE SEPARACION
VERTICAL

Encuentro
particiones,
fachada, pilares,
etc.

ENCUENTROS:

Con particiones verticales, tabiqueria,
fachadas, pilares...etc.:
- SF-01-P

Con conductos de instalaciones
- SF-01-Cio1
— SF-01-Ci02: conductos de
instalaciones con las particiones
— SF-02-Ci03: Cruces entre el
suelo y las instalaciones ...etc.

SF 01-P. ENCUENTRO PARTICIONES VERTICALES, TABIQUERIA, FACHADAS, PILARES...ETC.

SF-01-P
SECCION

VI 6

So

OBSERVACIONES:

5
\ _
4
3
2
1

El suelo flotante no debe entrar en contacto con
los elementos verticales: particiones, pilares,
fachadas, trasdosados, tabiqueria...etc. Entre
el suelo y los paramentos debe interponerse
una capa de material aislante a ruido de
impactos, que impida el contacto entre el suelo
y las particiones.

A menos que la tabiqueria o los trasdosados se
monten encima del suelo flotante, el rodapié
no debe conectar simultdaneamente el suelo
y la particion, para ello, debe colocarse una
junta elastica en la base del rodapié, por
ejemplo: Un corddn de silicona. (Véase Ficha
ESV-01 Encuentros, detalles ESV-01-Fo1 y
ESV-01-Fo2)

Detalle valido cuando la tabiqueria apoye en el
forjado. La tabiqueria, asi como los
trasdosados, puede montarse encima del suelo
flotante o apoyada en el forjado. (Véase Ficha
ESV-01 Encuentros, detalles ESV-01-Fo1 y
ESV-01-Fo2)

En el detalle ESV-01-P se ha representado un enlucido de yeso como acabado. El detalle seria similar con otros tipos de acabado
El encuentro dibujado corresponde a cualquiera de los materiales aislantes a ruido de impactos citados en el apartado SF-02

Disefio.

1. Soporte resistente: Forjado o losa
2. Material aislante a ruido de impactos
3. Barrera impermeable

4.
5

6.
7.

Capa de mortero 8. Rodapié

Acabado de suelo (madera, terrazo, 9. Junta elastica en la base del
gres...etc.) rodapié, por ejemplo: Un cordon de
Particion, fachada, pilar...etc. silicona, espuma de PU...etc.

Revestimiento, enlucido,
guarnecido, etc.

( s l‘ Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC. Unidad de calidad en la construccion 208



Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al Ruido

SF 01-C1. ENCUENTRO CON TUBERIAS DE INSTALACIONES

SF-01-Ci1
SECCION
5
| |
| —
‘ 7777777 . 4
Q. 3
\ | 6
| v m—
SF-01-Ci2
SECCION
SF-01-Ci3
SECCION
5
\ \
| |
| —t—
| L 7
| .
SF-01-Ci4
SECCION
5
|
——14
=
O0Qn__—1—s

| | 7

OBSERVACIONES:

Las tuberias pueden llevarse sobre la lamina/paneles
del material aislante a ruido de impactos o bajo los
mismos.

Preferiblemente se llevaran por encima del material
aislante a ruido de impactos, aunque,
independientemente del montaje efectuado, las
tuberias que discurran por el suelo flotante no
pueden conectar el forjado con la capa mortero.

Las tuberias que discurran por el suelo estaran
protegidas preferiblemente con coquillas de un
material elastico. Por ejemplo, coquillas de espuma
PE, espuma elastomérica...etc.

En el caso de que se opte por llevarlas por encima del
suelo flotante, debe utilizarse una disposicion similar a
la del detalle SF-01-Ci1.

Si se ha proyectado un sistema de calefaccion por
suelo radiante, puede instalarse éste por encima del
material aislante a ruido de impactos. (Véase apartado
SF-01-Disefio)

Si se llevan por debajo de la lamina/panel aislante a
ruido de impactos debe tenerse en cuenta si el panel
aislante a ruido de impactos es suficientemente
flexible para doblarse sin deteriorarse y salvar el
desnivel producido por las tuberias. Como en el
detalle SF- 01-Ci 3, donde se ha representado un
suelo flotante de PE.

Si los paneles no permiten esta configuracion, tal es el
caso de los paneles de EEPS o LM, las tuberias que
se coloquen por debajo del suelo flotante deben llevar
una capa niveladora de relleno, por ejemplo, de arena,
para evitar que el vertido del mortero deteriore el
material aislante a ruido de impactos. (Véase detalle
SF-01-Ci4)

Los detalles representados son validos para particiones de fabrica o de entramado.

1. Soporte resistente: Forjado o losa

2. Material aislante a ruido de impactos

3. Barrera impermeable (sélo si es necesaria. Véase
apartado SF-01 Disefio)

4. Capa de mortero

5.  Acabado de suelo (madera, terrazo, gres...etc.)

6. Tuberias de instalaciones con tubo de proteccion de
material elastico

7. Mortero/pasta de proteccién de los tubos previa al
vertido del mortero de cemento. (opcional) Puede
emplearse cualquier otro sistema de fijacion, que evite
el desplazamiento de las tuberias cuando se vierta el
mortero de cemento.

8. Capa niveladora Por ejemplo: arena, mortero pobre
...etc.
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SUELOS FLOTANTES:
De mortero de cemento
Material aislante a ruido de impactos:

Ficha SF-01.a. EJECUCION

Lana mineral (LM), poliestireno elastificado, EEPS y laminas multicapa.

1-2

7-8

Fases de la ejecucion:

1.

Los suelos flotantes se ejecutaran una vez que se haya llevado
a cabo la ejecucién de los cerramientos verticales de separacién
entre unidades de uso diferentes.

La superficie del forjado3 debe encontrarse lisa y seca.

Se barrera el forjado de forma que no haya restos de obra ni
imperfecciones significativas sobre él, que puedan deteriorar el
material aislante a ruido de impactos en el momento del vertido
del mortero.

Si existen huecos en el forjado, estos deben rellenarse con
mortero pobre o con arena, con el fin de que la superficie del
forjado quede lisa.

Si en el proyecto estuviera previsto que las instalaciones
discurrieran bajo el material aislante a ruido de impactos, se
colocaran las tuberias de instalaciones y se colocara una capa
niveladora, por ejemplo de arena o mortero pobre. Véase detalle
SF-01-Ci4.

Se colocara un zécalo de material aislante en todo el perimetro
del recinto hasta una altura 5 cm. superior a la altura de la
solera que esté prevista instalar. También se instalara ese
z6calo en los pilares y tuberias que atraviesen el suelo flotante.

Se colocara el material aislante a ruido de impactos cubriendo
toda la superficie del recinto. Acometiendo al zécalo perimetral.
Los paneles se colocaran a tope y si fuera preciso se sellaran
conforme a las especificaciones del fabricante del material
aislante a ruido de impactos.

Se colocara un film impermeable a matajuntas sobre el material
aislante a ruido de impactos de forma que se evite el contacto
directo entre el mortero y el suelo. Este film es necesario si el
material aislante a ruido de impactos es poroso o sus juntas no
estan selladas. Se efectuara un solape de 5 cm. entre distintos
pafios del film. Dicho film también cubrira el zécalo vertical
perimetral.

Se colocaran el mallazo de reparto y si asi estuviera previsto,
los conductos de instalaciones. Se vertera el mortero encima del
film plastico sin que llegue a entrar en contacto con los
cerramientos verticales perimetrales del recinto.

Los conductos que vayan sobre el suelo se revestiran de un
material elastico y no estaran en contacto directo con el forjado.

Una vez seca la solera, se cortara a ras el zécalo vertical del
material aislante a ruido de impactos y del film plastico.

Se cubrira toda la superficie con el acabado final sin que éste
llegue a tocar directamente a los cerramientos verticales. El
rodapié no puede conectar el suelo y la particion, para ello se
colocara en su base un sellado de un material elastico, como
por ejemplo, un cordén de silicona. (Véase detalle SF-01-P)

3
O losa
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Observaciones:

Si en el proyecto estuviera previsto que los tabiques apoyaran en el forjado o sobre bandas elasticas,
los suelos flotantes se ejecutaran una vez se hayan ejecutado todas los cerramientos verticales del
edificio (elementos de separacion verticales, tabiqueria, fachadas...etc.)

Recomendaciones:

SF-0l.a

- Si se produce una rotura o desgarro del
material aislante a ruido de impactos (LM,
EEPS o multicapa) o del film plastico, se
debera cubrir con el mismo producto de forma
que se evite la comunicacion directa entre el
suelo flotante y el forjado original (Ver detalle
R1).

Detalle R1

- Si existen instalaciones por el suelo, se
recomienda que estas vayan por encima de la
lana mineral o el multicapa (Ver detalle R2). En
caso de imposibilidad, dichas instalaciones
deberan estar revestidas de un material
elastico que evite su contacto directo con el
forjado y con la solera. Igualmente, debera
evitarse todo contacto directo entre la solera y
el forjado o losa.

- Es recomendable instalar un mallazo antes de
ejecutar la solera para evitar la fisuracion de la
misma.

- Se recomienda que el espesor de la capa de
mortero sea de al menos 5-6 cm. y adecuada al
tipo de material aislante a ruido de impactos
empleado (LM, EEPS o multicapa).

- Instalar el material aislante a ruido de
impactos en la fecha mas préxima posible a la
ejecucion de la solera, para evitar su deterioro
por el paso de oficios, instalaciones, otras
labores que se lleven a cabo en el edificio...etc.

Detalle R2

Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC. Unidad de calidad en la construccion 211

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS




Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al Ruido

- Comunicacién directa entre la capa de mortero y
los cerramientos verticales y pilares (Ver detalle
V1).

Detalle V1

- Comunicacion directa entre la solera y el forjado
(Ver detalle V2).

MAL
- Que la solera no tenga el espesor que se indica
en proyecto.
- Que la lana mineral, poliestireno elastificado o
multicapa no tenga las caracteristicas que se
indican en proyecto.
Detalle V2
- Que la solera entre en contacto con la LM, EEPS
o multicapa por una mala instalacién del material
impermeable que la protege: falta de sellado o
solape de éste (ver detalle V3).
MAL
BIEN
Detalle V3
212
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Ficha SF-01.a

CONTROL DE EJECUCION
Suelo flotante
con lana mineral (LM), poliestireno elastificado, EEPS, multicapas:

Obra: Fecha:
Recintos:
Condiciones Sl | NO | Observaciones

Antes de la ejecucion

Los materiales que componen el suelo flotante se
encuentran en perfecto estado

Los cerramientos verticales que delimitan cada
unidad de uso estan ejecutados, o si son de fabrica,
se han ejecutado al menos las 2 primeras hiladas.

Si corresponde, se ha ejecutado la tabiqueria

La superficie del forjado esta limpia, seca y sin
irregularidades significativas.

Durante la ejecucidén

Si en el proyecto las instalaciones van bajo el
material aislante a ruido de impactos, se ha colocado
una capa niveladora de arena, mortero pobre, etc.

Los paneles de LM, EEPS o multicapa se han
colocado a tope y cubren toda la superficie del
forjado, asi como el zécalo perimetral.

El zécalo perimetral de material aislante a ruido de
impactos sobresale al menos 5 cm por encima de la
altura de la solera que se va a instalar

El film plastico cubre toda la superficie del suelo, asi
como el zécalo perimetral.

Antes de verter la solera de mortero, la superficie del
film se ha colocado a matajuntas y no sufre roturas.

Las instalaciones que van por el suelo no estan en
contacto directo con el forjado

La solera de mortero no entra en contacto directo
con los cerramientos verticales.

La solera tiene el espesor que se indica en proyecto.

Después de la ejecucion

La solera y el acabado de suelo final no estan en
contacto directo con cerramientos verticales de
separacion de distinta unidad de uso, fachadas, y/o
pilares.

Otros:
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SUELOS FLOTANTES:
De mortero de cemento

Ficha SF-01.b. EJECUCION

Material aislante a ruido de impactos: Con laminas antiimpacto de PE.

Fases de la ejecucion:

1. Los suelos flotantes se ejecutaran una vez que se haya
llevado a cabo la ejecucion de los cerramientos verticales de
separacion entre unidades de uso diferentes.

2. La superficie del forjado* debe encontrarse lisa y seca. Se
barrera el forjado de forma que no haya restos de obra ni

imperfecciones con un espesor superior a 5 mm. sobre él.
Si existen huecos en el forjado de profundidad mayor que
5mm, se rellenaran con mortero pobre o con arena.

Estas indicaciones se tendran especialmente en cuenta
cuando se instalen laminas antiimpacto de 3 mm de espesor,
que pueden rasgarse al ser colocadas sobre superficies
irregulares.

En el caso de que los conductos de instalaciones vayan bajo
la lamina de impacto, estos se revestiran de un material
elastico para evitar el estaran en contacto directo con el suelo,
se pueden fijar la forjado y proteger con mortero. Véase

detalle SF-01-Ci4.

3. Se colocara la lamina de impacto cubriendo toda la superficie

del recinto, y se solapara con los cerramientos verticales y
pilares al menos 5 cm por encima de la solera que esté
previsto instalar. Entre laminas de impacto se realizara un
solape de al menos 5 cm. y se sellard con cinta adhesiva.

Se procurara que no se produzcan roturas en las laminas, se
tendra especial cuidado con las laminas de 3 mm de espesor.
Si se produjeran dichas roturas, se corregiran colocando

trozos de lamina antiimpacto con al menos 5 cm de solape y

sellandolos con tira adhesiva.

4. Se colocaran el mallazo de reparto y si asi estuviera previsto

en el proyecto, los conductos de instalaciones.

Se vertera el mortero encima de la lamina de impacto sin que
llegue a entrar en contacto con los cerramientos verticales
perimetrales del recinto.

5. Unavez seca la solera, se cortara a ras el solape vertical de la
lamina de impacto.

6. Se cubrira toda la superficie con el acabado final sin que éste

llegue a tocar directamente a los cerramientos verticales.

El rodapié no puede conectar el suelo y la particion, para ello
se colocara en su base un sellado de un material elastico,
como por ejemplo, un cordén de silicona. (Véase detalle SF-
01-P)

4
O losa
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Observaciones:

Si en el proyecto estuviera previsto que los tabiques apoyaran en el forjado o sobre bandas elasticas,
los suelos flotantes se ejecutaran una vez se hayan ejecutado todas los cerramientos verticales del
edificio (elementos de separacion verticales, tabiqueria, fachadas...etc.)

Recomendaciones: SF-01.b

- Si se produce una rotura o desgarro de la lamina
de impacto, ésta se debera cubrir con el mismo
producto, fijandolo con cinta adhesiva, de forma
que se evite la comunicacion directa entre el suelo
flotante y el forjado original (ver detalle R1).

- Si existen instalaciones por el suelo, estas deben
ejecutarse preferiblemente por encima de la lamina
de impacto. En caso de imposibilidad, dichas
instalaciones deberadn estar revestidas de un
material elastico que evite su contacto directo con
el forjado.

- Es recomendable instalar un mallazo en la
ejecucion de la capa de mortero. Detalle R1

- Se recomienda que el espesor de la solera sea de
al menos 5-6 cm. y adecuado a la ldmina
empleada.

- Instalar la ldmina antiimpacto en la fecha mas
proxima posible a la ejecucion de la solera, para
evitar su deterioro por el paso de oficios,
instalaciones, otras labores que se lleven a cabo en
el edificio...etc.
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- Que las imperfecciones o restos existentes en el
suelo dafien a la lamina (ver detalle V1).

Detalle V1

- Solapes mal realizados que posibiliten la filtracion
de la solera y su comunicacion con el forjado (ver
detalle 2).

- Comunicacion directa entre la solera y el forjado.

- Comunicacion directa entre la solera y los
cerramientos verticales y pilares.

- Que la solera no tenga el espesor que se indica
en proyecto.

BIEN

Detalle 2
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Ficha SF-01.b

CONTROL DE EJECUCION

Suelo flotante con laminas antiimpacto de PE

Obra:
Recintos:

Fecha:

Condiciones

Si

NO

Observaciones

Antes de la ejecucién

Los materiales que componen el suelo flotante se
encuentran en perfecto estado

Los cerramientos verticales que delimitan cada
unidad de uso estan ejecutados, o si son de fabrica,
se han ejecutado al menos las 2 primeras hiladas.

Si corresponde, se ha ejecutado la tabiqueria

La superficie del forjado esta limpia, seca y sin
irregularidades significativas.

Durante la ejecucion

La lamina de polietileno cubre toda la superficie del
suelo, asi como el zécalo perimetral.

Antes de verter la solera de mortero la superficie del
suelo no presenta deterioros ni roturas.

Las instalaciones que van por el suelo no estan en
contacto directo con el forjado y se han revestido de
un material elastico

La solera de mortero no entra en contacto directo
con los cerramientos verticales.

La solera tiene el espesor que se indica en proyecto.

Después de la ejecucion

La solera y el acabado del suelo no estan en
contacto directo con cerramientos verticales de
separacion de distinta unidad de uso, fachadas, y/o
pilares.

Otros:
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Ficha SF-02. DISENO

SUELOS FLOTANTES. Suelo flotante con solera seca

SF-02
Componentes:

1. Soporte resistente: Forjado o losa

4 2. Material aislante a ruido de impactos.
Puede tratarse de:
3 h. Lana mineral, LM:
Espesor comprendido entre 12 y 30 mm
i. Poliestireno expandido elastificado, EEPS
Espesores comprendidos entre 20 y 40 mm

| “ | 3. Placas de yeso laminado.
Al menos 2 placas de 10 mm de espesor cada
una.

4. Acabado
Pavimento (madera, grés, etc.)

Observaciones:

— Se recomienda que las tuberias se lleven camaras registrables, si es posible, como por ejemplo
falsos techos. Aun asi, los detalles de los encuentros entre el suelo flotante y las tuberias que
discurran por él se encuentran en la ficha SF-02 Encuentros, detalles SF-02-Ci.

— Entre el forjado y la capa de material aislante a ruido de impactos puede disponerse de una capa de
nivelacion de arena, de mortero pobre, autonivelante...etc. que puede utilizarse para el paso de
instalaciones.

— La solera seca no debe instalarse sobre rastreles.

— En el caso de que se proyectara un sistema de calefaccion por suelo radiante, debe consultarse con
el fabricante de las placas, la posibilidad de utilizar tal sistema con una solera seca.
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Ficha SF-02. ENCUENTROS

SUELOS FLOTANTES: Solera seca

ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

ELEMENTO DE SEPARACION
VERTICAL

Encuentro
particiones,
fachada,
pilares...etc.

ENCUENTROS:

Con particiones verticales, tabiqueria,
fachadas, pilares...etc.:
- SF-02-P

Con conductos de instalaciones
— SF-02-Ci01: Con los conductos
de instalaciones dentro del suelo.

SF 02-P. ENCUENTRO PARTICIONES VERTICALES, TABIQUERIA, FACHADAS, PILARES...ETC.

ESV-02-P OBSERVACIONES:

SECCION

2/
7,
7
6 4
7 _
- 3
Iz % 2
4 4
< 4 ‘
< 9 ‘ 1 -
4
4 4 2 ‘
v AL < |

La solera no debe entrar en contacto con los
elementos verticales: particiones, pilares,
fachadas, trasdosados, tabiqueria...etc. Entre
el suelo y los paramentos debe interponerse
una capa de material aislante a ruido de
impactos, que impida el contacto entre el suelo
y las particiones.

El rodapié no debe conectar simultaneamente
el suelo y la particion, para ello, debe colocarse
una junta elastica en la base del rodapié, por
ejemplo: Un corddn de silicona o espuma de
PU.

La tabiqueria debe apoyar en el forjado.

En el detalle ESV-02-P es valido para particiones de fabrica o de entramado.
No se han representado los acabados del cerramiento vertical.

El encuentro dibujado corresponde a cualquiera de los materiales aislantes a ruido de impactos citados en el apartado SF-02

Disefio.

1.  Soporte resistente: Forjado o losa 4. Acabado de suelo (madera, 7. Junta elastica en la base del

2. Material aislante a ruido de impactos gres...etc.) rodapié, por ejemplo: Un cordon de

3. Placas de yeso laminado. Espesor 5. Particion, fachada, pilar...etc. silicona, espuma de PU, etc.
minimo: 2x10 mm 6. Rodapié
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SF 02-C1. ENCUENTRO CON TUBERIAS DE INSTALACIONES

SF-02-Ci1 OBSERVACIONES:
SECCION
— Las tuberias no pueden poner en contacto las placas
de yeso laminado y el forjado.

4'74
En caso de que las tuberias se lleven por el suelo,

siempre lo haran bajo el material aislante a ruido de
impactos. Para salvar el desnivel, se colocara una
7>3 capa niveladora, que puede ser de arena, mortero
2 pobre etc. (Véase detalle SF-01-Ci1).
N : En los casos en los que se instale una capa de arena
Q ' 5 o de cualquier otro material granular, se recomienda

; instalar una placa de yeso sobre la capa niveladora,
‘ ‘ ‘ previa a la instalacion del material aislante a ruido de
A impactos, para distribuir el peso.

| B E— , . ,
Las tuberias que discurran por el suelo estaran

protegidas preferiblemente con coquillas de un
material elastico. Por ejemplo, coquillas de espuma
PE, espuma elastomérica, etc.

Detalle no valido para el caso de suelo radiante.

1.  Soporte resistente: Forjado o losa 4. Acabado de suelo (madera, terrazo, gres...etc.)
2. Material aislante a ruido de impactos 5.  Capa niveladora Por ejemplo: arena, mortero
3. Placas de yeso laminado. Espesor minimo: 2x10 pobre...etc.

mm 6. Tuberias de instalaciones con tubo de proteccion
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SUELOS FLOTANTES:

Solera seca

Material aislante a ruido de impactos:

Lana mineral (LM) y poliestireno elastificado, EEPS.

Ficha SF-02. EJECUCION

1-2 3

Fases de la ejecucion:

1.

Los suelos flotantes se ejecutaran una vez que
se haya llevado a cabo la ejecucion de los
cerramientos verticales de separacion.

La superficie del forjad05 debe encontrarse lisa
y seca.

Se barrera el forjado de forma que no haya
restos de obra ni imperfecciones significativas
sobre él, que puedan deteriorar el material
aislante a ruido de impactos.

Si en el proyecto estuviera previsto, las
instalaciones iran bajo el material aislante a
ruido de impactos. Las instalaciones deberan
revestirse con un material elastico previamente.
Se colocaran y se ejecutarda una capa
niveladora, por ejemplo de arena o mortero
pobre.

Se colocara un zécalo de material absorbente o
aislante a ruido de impactos en todo el
perimetro del recinto hasta una altura de al
menos 5 cm. por encima del nivel previsto para
la solera seca terminada. También se instalara
ese zocalo en los pilares.

Se colocara los paneles de material aislante a
ruido de impactos, cubriendo toda la superficie
del recinto, y yendo a morir contra el zd6calo
perimetral. Los paneles se colocaran a tope y si
fuera preciso se sellaran conforme a las
especificaciones del fabricante del material
aislante a ruido de impactos.

Se colocaran las placas de yeso laminado
yendo a morir contra el zécalo perimetral. Cada
una de las fases de placas se desfasaran al
menos 5 cm y se uniran entre si mediante
grapas, tornillos o pasta.

Se cortara el solape sobrante.

Se cubrird toda la superficie con el acabado
final del suelo sin que éste llegue a tocar
directamente a los cerramientos verticales. El
rodapié no puede conectar el suelo y la
particion, para ello se colocara en su base un
sellado de un material elastico, como por
ejemplo, un cordon de silicona. (Véase detalle
SF-02-P)

5
O losa
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Recomendaciones: SF-02

- Si existen instalaciones por el suelo, el material de relleno de la solera deberan cubrir dichas instalaciones o bien
cajearse para permitir el paso de dichas instalaciones. Por su parte, dichas instalaciones deberan estar recubiertos de un
material elastico que evite su contacto directo con el forjado.

- Fisuras o roturas en la solera seca.
- Roturas o desperfectos del material aislante a ruido de impactos.

- Comunicacion directa entre la solera y los cerramientos verticales y pilares.
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Solera seca

Ficha SF-02.

CONTROL DE EJECUCION

con lana mineral (LM) o poliestireno elastificado (EEPS)

Obra:
Recintos:

Fecha:

Condiciones

Si

NO

Observaciones

Antes de la ejecucion

Los materiales que componen el suelo flotante se
encuentran en perfecto estado

Comprobar que estan ejecutados los cerramientos
verticales

La superficie del forjado esta limpia, seca y sin
irregularidades significativas.

Durante la ejecucién

Se ha colocado el zdcalo perimetral de material
absorbente acustico.

Si en el proyecto esta previsto, las instalaciones se
han colocado apoyadas en el forjado y se ha
ejecutado una capa niveladora, por ejemplo de arena
0 mortero pobre.

El material aislante a ruido de impactos cubre toda la
superficie del suelo. Se instala segun indicaciones
del fabricante y del proyecto.

Las placas de yeso laminado se han colocado
contrapeadas y se han fijado entre si.

La solera seca no entra en contacto directo con los
cerramientos verticales.

Después de la ejecucion

La solera seca y el acabado de suelo final no estan
en contacto directo con cerramientos verticales de
separacion de distinta unidad de uso, fachadas, y/o
pilares.

Otros:
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Ficha T-01. DISENO

TECHOS SUSPENDIDOS CONTINUOS. De placas de yeso laminado con tirantes metalicos

Componentes:

1. Placas de yeso laminado.
.o Espesor minimo 1 placa: 15 mm
5 v v Espesor minimo 2 o mas placas: 2x12,5 mm

) & > 2. Material absorbente acustico’

| Por ejemplo:

R v ‘ Lana mineral, de resistividad al flujo del aire, r = 5kPa.s/m?
|

N
v
<

4 Espesor minimo: 50 mm

Densidad recomendada: de 10 a 70 kg/ms.

\

|

\

‘ C , .
I\ 87272 I 3. Camara de aire.

| m ,,,,, Oy 2 Espesor minimo: 100 mm.?
\

4. Tirantes metalicos y anclaje al forjado o losa

Observaciones:

— El material absorbente acustico sera del tipo manta, que se colocara reposando sobre el dorso de
las placas de yeso laminado y de la perfileria portante.

— Las tuberias o conductos de instalaciones deben sujetarse firmemente al forjado, sin apoyarse en
las placas de yeso laminado.

— Las trampillas de registro de los techos deben disponer de cierres herméticos que eviten el paso de
la luz, aire o ruido a las zonas de registro.

— En el caso de que el aislamiento acustico exigido sea mayor que el exigido entre unidades de uso
diferentes, se utilizaran soportes antivibratorios. Véase apartado 3 de instalaciones.

! No es obligatorio el uso de un material absorbente acustico en el techo, sin embargo su uso aumenta el aislamiento del techo.
La conveniencia de colocar la lana mineral o cualquier otro tipo de absorbente, depende de lo especificado en las soluciones que
recogidas en el apartado 2.1.4 de la opcién simplificada.

2 En general, con camaras mayores se obtiene un aislamiento acustico mayor. Véase el Catalogo de Elementos Constructivos.
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Ficha T-01. ENCUENTROS

TECHOS SUSPENDIDOS CONTINUOS. De placas de yeso laminado con tirantes metalicos

ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

ELEMENTO DE SEPARACION
VERTICAL

Encuentro con
elementos dé
separacion

ENCUENTROS:

Con elementos de separaciéon

-  T-01-ESV1

- T-01-ESV2
Con conductos de ventilacion e
instalaciones

- T-01-Ci1

ESV 01-Fo. ENCUENTRO CON ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES

T-01-ESV01
SECCION —
- . .
R v s VV v > -
. ) " > v,
I 7., v v i vl
| vo.” - |
| I
| i B ‘73
(\ / /‘ k‘/‘ C /) —
P <2
| 1
| |5 |
_ / T
CORRECTO
v ‘: ‘7 =
v >y

%

INCORRECTO

Cuando se trate de elementos de separacion
entre unidades de uso diferentes, debe
ejecutarse primero el ESV y después le techo.
(Véase detalle T-01-ESV01). La camara o
plénum no puede ser continua® y conectar
ambas unidades de uso, ya que seria una via
de transmision aérea directa. (Véase detalle T-
01-ESV02).

Si en la camara del techo se ha introducido un
material absorbente acustico, por ejemplo, una
lana mineral, se recomienda que al material de
la camara suba hasta el forjado por todos los
lados del plénum. (Véase detalle T-01-ESV01)

Camara de aire

1. Placas de yeso laminado
Perfileria metalica.

2. Material absorbente acustico.
Por ejemplo: Lana mineral

akrw

diferentes

ESV entre unidades de uso
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ESV 01-C. ENCUENTRO CON CONDUCTOS DE INSTALACIONES

T-01-Ci1 OBSERVACIONES:

SECCION

;7 v VV . 7 g — En el caso de que existan conductos de
& O instalaciones o tuberias colgadas del forjado,

dichas instalaciones deben quedar separados
de las placas de yeso laminado una distancia
dz5mm.

— Si se prevé que los conductos tengan una

\
| posible flecha, la distancia d sera d 2 flecha +
| 4 5 mm, para evitar movimientos
T3
odo
L)L ‘4‘71
\
1. Placas de yeso laminado 3. Camara de aire
2. Material absorbente acustico. Por ejemplo: Lana 4. Perfileria metélica.

mineral
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Ficha T-01 EJECUCION

TECHOS SUSPENDIDOS CONTINUOS. De placas de yeso laminado con tirantes metalicos

Fases de la ejecucion:

1. Una vez ejecutados los cerramientos verticales
que delimitan el recinto, se suspendera del
forjado la perfileria o elementos de fijacion del
techo suspendido, a la distancia contemplada en
el proyecto. Igualmente, segun lo especificado en

l i el proyecto, la perfileria podra ir suspendida o no
o3

mediante elementos elasticos (amortiguadores).

2. En caso de que se contemple en proyecto, se
colocara un material absorbente acustico en el
plenum que se va a formar entre el techo original
y el techo suspendido. Este material debe ser del
tipo manta, debe cubrir toda la superficie del
techo y reposar sobre el dorso de las placas y de
los perfiles de sujecion del techo.

Es recomendable que el material absorbente
o 0000 ey YOO~y suba hasta el forjado por todos los lados
OO LO00C000000! X000 O &2 OO000 ) perimtrales del plénum.
2

3. Se fijardn las placas del techo suspendido
mediante las piezas de fijacion indicadas en
proyecto (tornillos, clavos, etc.)

4. Se procedera al tratamiento de juntas entre
placas y al plastecido de tornillos, de tal forma
que se garantice la estanquidad de la solucién. El
tratamiento de las juntas se realizara:

. — Interponiendo pasta de juntas de yeso, para

100000 asentar cinta de papel microperforado. Tras

el secado de la junta, se aplicaran las manos

de pasta necesarias segun la decoracion

3-4-5 posterior del paramento.

— Pegando una cinta de malla autoadhesiva en
las juntas y posteriormente aplicando las
manos de pasta de juntas necesarias segun
la decoracioén posterior.

5. De forma analoga, se procedera al tratamiento
con pasta de yeso y cinta de juntas en las juntas
perimetrales del trasdosado con el forjado y otras
particiones.

Observaciones:

Si se hubieran proyectado 2 o mas placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocara
contrapeada respecto a las placas de la fase anterior y se procedera al tratamiento de juntas tal y como se expresa
en el punto 4 anterior.
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Recomendaciones: T-01

— Suspender el falso techo mediante
amortiguadores que eviten la conexién rigida
entre él y el techo original.

— Dejar el mayor plénum posible.

— Colocar un material absorbente acustico en el
interior del plénum.

— Si el techo tiene trampillas de registro, las
juntas perimetrales de dichas trampillas deben
ser herméticas.

— Ejecutar el falso techo antes que los tabiques
(Ver detalle V1).

— No cubrir toda la superficie del techo con MAL

material absorbente en los casos en que se
haya contemplado su instalacién en proyecto
(Ver detalle 2).

— No colocar los amortiguadores si asi se indica
en proyecto. ‘

— Dejar un plenum con menor distancia de la que BIEN

se indique en proyecto.

. Detalle V1
— Que no se revista y remate adecuadamente la

zona del cerramiento vertical que va a quedar

oculta por el techo suspendido. WZ 7

=

MAL

Detalle V2
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Ficha T-01

CONTROL DE EJECUCION

TECHOS SUSPENDIDOS CONTINUOS. De placas de yeso laminado con tirantes metalicos

Obra:
Recintos:

Fecha:

Condiciones

Si

NO

Observaciones

Antes de la ejecucion

Ya estan ejecutados todos los cerramientos verticales que
delimitan el recinto, y estos llegan hasta el forjado Dichos
cerramientos verticales deben tener el revestimiento que
se indica en proyecto, incluso en la zona que va a quedar
tapada por el techo suspendido.

Los materiales que componen el techo suspendido se
encuentran en perfecto estado

Durante la ejecucion

La perfileria o elementos de fijacion del techo suspendido
se colocan segun se indica en proyecto (amortiguados o
no)

En caso de que se contemple en proyecto, se coloca un
material absorbente en el plenum y cubre toda la superficie
del techo.

Se colocan las placas del techo suspendido formando el
plenum que se indicaba en el proyecto (distancia entre
placas y techo original)

Los conductos de instalaciones no reposan sobre las
placas de yeso laminado

Se han tratado las juntas entre las placas de yeso con
pasta de juntas y cintas de papel o malla. No existen
roturas en las placas.

En caso de colocarse dos o mas fases de placas de yeso,
la segunda fase se ha anclado de forma contrapeada con
respecto a la fase anterior

Después de la ejecucion

Las perforaciones para el paso de instalaciones se
ejecutan unicamente en el punto de salida y segun se
indica en proyecto.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son
apropiadas para las placas de yeso laminado

Otros:
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Ficha VC-1
EJECUCION

VENTANAS Y CAJAS DE PERSIANA dispuestos por el interior *

1.

Fases de la ejecucion:

Se colocara el premarco y/o marco en una de las hojas de
la fachada segun se indique en proyecto, teniendo
especial precaucion en no dejar mas apertura de la
necesaria para su colocacion.

Se sellaran con un material adecuado todas las posibles
holguras existentes entre el premarco y/o marco y el
cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse
completamente toda la holgura (espesor del cerramiento
de fachada), no sélo superficialmente.

Se instalard la ventana y en su caso se sellaran las
holguras entre el marco y el premarco con un material
elastico, cubriendo todo el espesor del marco.

Se colocaran los acabados previstos en el perimetro de la
ventana.

Observaciones:

— Es vital que las uniones entre el precerco y la fabrica y de los cercos de la carpinteria a la fabrica se sellen, de

tal forma que la solucion sea lo méas estanca posible.

— En caso de que la ventana lleve una caja de persiana con persiana, se seguiran los mismos pasos que se han

indicado anteriormente.

Recomendaciones:

— Ajustar las dimensiones del hueco donde se
instalard la ventana a las dimensiones que
vaya a tener ésta. No hacer huecos mucho

mas grandes que las dimensiones de la
ventana.

— En las fachadas de dos hojas, es
recomendable que la carpinteria se apoye en

una solo de las hojas.

— Utilizar cajas de persiana prefabricadas, y si
es posible, con un material absorbente
acUstico en la camara® (Ver detalle R1).

TN

<

AL BIEN
Detalle R1

! Véanse comentarios sobre las cajas de persiana del apartado 2.1.4.1.2. Los caja de persianas instalados por la hoja interior de la
fachada tienen un aislamiento acustico bajo. Existen otras formas de dispositivos de control solar que no afectan al aislamiento

acustico de las fachadas.

2 . . . . . . . . . A .

En el mercado existen diversos tipos de caja de persianas. Existen caja de persianas con aislante térmico, pero que no son
buenos absorbentes acusticos, por ejemplo, el poliestireno expandido, EPS, en el tambor. A efectos de aislamiento acustico, la
existencia de un material aislante térmico, no absorbente acustico, no significa una mejora significativa del aislamiento acustico de

la caja de persiana respecto a la solucion sin material aislante.
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Procurar en el disefio que en la zona de la
cajonera de la persiana, ésta no sea el Unico
elemento de separacion entre el interior el
exterior del recinto (Ver detalle R2).

AN\

S

NO RECOMENDADO RECOMENDADO

Detalle R2

No rellenar completamente las holguras
entre marco y/o premarco con los
cerramientos de fachada (Ver detalle
V1).

No rellenar completamente las holguras
entre el marco y el premarco.

No ajustar adecuadamente las ventanas
con su marco, o entre hojas.

Deterioro de los posibles burletes de las
ventanas.

No instalar material absorbente acustico
en la caja de persiana o hueco de
persiana, si asi se indicaba en proyecto.

A

)

/‘\ MAL

o

~
/‘\ BIEN

Detalle V1
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Ficha VC-1

CONTROL DE EJECUCION
Ventanas y caja de persianas dispuestos por el interior

Obra: Fecha:
Recinto:
Condiciones SI | NO | Observaciones

Antes de la ejecucién

El hueco de la ventana no es mucho mayor que las

dimensiones de la ventana.

Los marcos, premarcos y ventanas se encuentran en

perfecto estado y no les falta ninguno de sus

componentes (burletes, etc...)

Las ventanas tienen las caracteristicas que se

indican en el proyecto (dimensiones, burletes,

espesores del acristalamiento, etc...)

Durante la ejecucion

Los marcos y/o premarcos se fijan adecuadamente,

segun se indique en proyecto.

Las holguras y fisuras entre el cerramiento de

fachada y los marcos y/o premarcos se rellenan

totalmente (se rellena el ancho del premarco) con un

material sellante adecuado.

Las holguras y fisuras entre el marco y el premarco

se rellenan totalmente (se rellena el ancho del

marco) con un material sellante adecuado.

Las ventanas no sufren golpes en su instalacién, ni

presentan alabeos que eviten su colocacion
adecuada.

Las cajas de persiana tienen un material absorbente

acustico en la camara, si asi se contemplé en

proyecto.

Después de la ejecucion

Comprobar que no se ha deteriorado ninguno de los

componentes de las ventanas, especialmente los

burletes, juntas perimetrales, etc.

Comprobar que las ventanas ajusten bien y que no

existan fisuras en su superficie.

Comprobar que no haya fisuras y que se han sellado

adecuadamente las holguras entre marco y/o

premarco con los cerramientos de fachada.

Otros

Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC. Unidad de calidad en la construccion 232

‘CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS




Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al Ruido

Puertas-de separacion entre?;

— Unidades de uso y otros recintos del edificio
— Recintos habitables y recintos de instalaciones o de actividad

Ficha PUE-01

CONTROL DE EJECUCION

Obra:

Lote/n° pedido:

Caracteristicas de la puerta (espesor/tipo):
Lugar de uso:

Fecha recepcién:

Condiciones

Sl

NO

Observaciones

Recepcioén

Las puertas se encuentran en buen estado a su
recepcion.

Llegan todos sus componentes (puertas, marcos,...).

Las caracteristicas fisicas de la puerta se
corresponden con las indicadas en el pedido y en el
proyecto (espesor, tipo, juntas de estanqueidad,
burletes, etc...)

Almacenamiento

Las puertas, hasta su uso final, se protegen de
posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de
almacenamiento.

El lugar de almacenamiento no es un lugar de paso
de oficios que puedan dafiar las puertas.

Las puertas no se desprotegen hasta el momento en
que se vayan a emplear.

Se desplazan a la zona de ejecucién justo antes de
ser instaladas.

Otros

% Véanse apartados: 2.1.2.3.1y 2.1.4.2 para determinar el valor del indice de reduccién actstica ponderado A, Ra, exigido en cada

caso.
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3.3 Fichas de control de obra terminada

El objetivo de estas fichas es orientar a arquitectos, promotores, y en definitiva a cualquier agente de la
edificacion sobre los aspectos a tener en cuenta en el control de la obra terminada, por ejemplo sobre las
caracteristicas de los laboratorios que realizan los controles, las caracteristicas del informe de ensayo,
etc.

En ningln caso se pretende que estas fichas sirvan para la realizacién de un ensayo acustico que debera
realizarse conforme a la norma UNE correspondiente.

» indice de fichas de control de obra terminada:
— Medicion in situ del aislamiento a ruido aéreo entre recintos;
— Medicién in situ del aislamiento a ruido de impactos entre recintos;

— Medicién in situ del aislamiento a ruido aéreo en fachada;
— Medicién del tiempo de reverberacién de un recinto.

C s lc Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC. Unidad de calidad en la construccion 234



Guia de aplicacién del DB HR Proteccion frente al Ruido

Ficha CTRL-01-AER.
CONTROL DE OBRA TERMINADA

Medicidn in situ del aislamiento a ruido aéreo entre recintos

Obra: Fecha control / ensayo:
Recinto emisor:

Recinto receptor:

Condiciones Sl NO | Observaciones

Ensayos

El laboratorio que efectla los ensayos esta acreditado”
para la realizacidon de ensayos segun la norma UNE EN
ISO 140-4:1999.

El informe de ensayo esta firmado por el director técnico
del laboratorio.

En el informe de ensayo estan identificados claramente el
recinto emisor y el recinto receptor.

En el informe de ensayo se muestra un croquis orientativo
de los recintos.

En el informe de ensayo figura la identificacion y
descripcién del elemento separador evaluado.

En el informe de ensayo figura la identificacién y
descripcién del resto de elementos constructivos
constituyentes de los recintos.

En el informe de ensayo estan identificados claramente los
equipos de medida (fabricante, modelo y nimero de serie).

Se presentan los valores de aislamiento acustico a ruido
aéreo, Dyr, para todas las bandas de tercio de octava
comprendidas entre 100 y 5000 Hz, con una cifra decimal,
de forma tabular y en forma gréfica.

Se presenta como resultado final el valor del aislamiento
acustico a ruido aéreo, DnrA, calculado segun el
procedimiento del Anexo A del DB-HR a partir de los
resultados del aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnr, €n
las bandas de tercio de octava comprendidas entre 100 y
5000 Hz.

El valor del aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, €n el
caso de que el ensayo se haya llevado a cabo entre un
recinto protegido y cualquier otro del edificio colindante con

! En tanto la Administracion competente en el municipio donde se encuentre el edificio no establezca sus criterios de acreditacion, se
entendera por laboratorios acreditados aquellos acreditados por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion).
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él vertical u horizontalmente, y que pertenece a otra unidad
de uso, siempre que no comparta puertas o ventanas, es
mayor o igual que 50 dBA.

El valor del aislamiento acustico a ruido aéreo, Dura, €n el
caso de que el ensayo se haya llevado a cabo entre un
recinto protegido y un recinto de instalaciones o actividad,
es mayor o igual que 55 dBA.

El valor del aislamiento acustico a ruido aéreo, Dura, €n el
caso de que el ensayo se haya llevado a cabo entre un
recinto habitable y cualquier otro del edificio colindante con
él vertical u horizontalmente, y que pertenece a otra unidad
de uso, siempre que no comparta puertas o ventanas, es
mayor o igual que 45 dBA.

El valor del aislamiento acustico a ruido aéreo, Dura, €n el
caso de que el ensayo se haya llevado a cabo entre un
recinto habitable y un recinto de instalaciones o actividad,
siempre que no comparta puertas o ventanas, €s mayor o
igual que 45 dBA.

Otros:
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Ficha CTRL-02-IMP.
CONTROL DE OBRA TERMINADA

Medicion in situ del aislamiento a ruido de impactos entre recintos

Obra: Fecha control / ensayo:
Recinto emisor:

Recinto receptor:

Condiciones Sl NO | Observaciones

Ensayos

El laboratorio que efectla los ensayos esta acreditado”
para la realizacidon de ensayos segun la norma UNE EN
ISO 140-7:1999.

El informe de ensayo esta firmado por el director técnico
del laboratorio.

En el informe de ensayo estan identificados claramente el
recinto emisor y el recinto receptor.

En el informe de ensayo se muestra un croquis orientativo
de los recintos.

En el informe de ensayo figura la identificacion y
descripcién del elemento separador evaluado.

En el informe de ensayo figura la identificacién y
descripcién del resto de elementos constructivos
constituyentes de los recintos.

En el informe de ensayo estan identificados claramente los
equipos de medida (fabricante, modelo y nimero de serie).

Se presentan los valores de aislamiento acustico a ruido
de impactos, L'nr, para todas las bandas de tercio de
octava comprendidas entre 100 y 5000 Hz, con una cifra
decimal, de forma tabular y en forma gréfica.

Se presenta como resultado final el valor del nivel global
de presion de ruido de impactos, L'nrw, calculado segun la
norma UNE EN ISO 717-2 a partir de los resultados del
nivel de ruido de impacto, L'y, en las bandas de tercio de
octava comprendidas entre 100 y 5000 Hz.

El valor del nivel global de presion de ruido de impactos,
L’nrw, €n un recinto protegido, procedente de cualquier
otro recinto del edificio colindante con él vertical,
horizontalmente o con una arista horizontal comun, y que
pertenece a otra unidad de uso, es menor o igual que 65
dB.

2 En tanto la Administracion competente en el municipio donde se encuentre el edificio no establezca sus criterios de acreditacion, se
entendera por laboratorios acreditados aquellos acreditados por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion).
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El valor del nivel global de presion de ruido de impactos,
L’ntw, €N un recinto protegido, procedente de un recinto de
actividad o de un recinto de instalaciones colindante con él
vertical, horizontalmente o con una arista horizontal
comun, es menor o igual que 60 dB.

El valor del nivel global de presion de ruido de impactos,
L'ntw, €n un recinto habitable, procedente de un recinto de
actividad o de un recinto de instalaciones colindante con él
vertical, horizontalmente o con una arista horizontal
comun, es menor o igual que 60 dB.

Otros:
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Ficha CTRL-03-FAC.
CONTROL DE OBRA TERMINADA

Medicidn in situ del aislamiento a ruido aéreo en fachada

Obra: Fecha control / ensayo:

Recinto receptor:

Condiciones Sl NO | Observaciones

Ensayos

El laboratorio que efectlia los ensayos esta acreditado®
para la realizacion de ensayos segun la norma UNE EN
ISO 140-5:1999.

El informe de ensayo esta firmado por el director técnico
del laboratorio.

En el informe de ensayo esta identificado claramente el
recinto receptor.

En el informe de ensayo se muestra un croquis orientativo
del recinto.

En el informe de ensayo figura la identificacion y
descripcién del elemento separador evaluado (fachada).

En el informe de ensayo figura la identificacion y
descripciébn del resto de elementos constructivos
constituyentes de los recintos.

En el informe de ensayo estan identificados claramente los
equipos de medida (fabricante, modelo y nimero de serie).

Se presentan los valores de aislamiento acustico a ruido
aéreo, Dym 1, para todas las bandas de tercio de octava
comprendidas entre 100 y 5000 Hz, con una cifra decimal,
de forma tabular y en forma grafica.

Se presenta como resultado final el valor del aislamiento
acustico a ruido aéreo, Domnrar, calculado segin el
procedimiento del Anexo A del DB-HR a partir de los
resultados del aislamiento acustico, Domnr €n las bandas
de tercio de octava comprendidas entre 100 y 5000 Hz.

El valor del aislamiento acustico a ruido aéreo respecto al
ruido procedente del exterior, Domnt.ar, €S Mayor o igual
que el contemplado en proyecto (en funcién del indice de
ruido dia, Lq, en el exterior).

3 En tanto la Administracion competente en el municipio donde se encuentre el edificio no establezca sus criterios de acreditacion, se
entendera por laboratorios acreditados aquellos acreditados por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion).
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Otros:
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Ficha CTRL-04-TR.
CONTROL DE OBRA TERMINADA

Medicion del tiempo de reverberacion de un recinto

Obra: Fecha control / ensayo:
Recinto:

Condiciones Sl NO | Observaciones
Ensayos

El laboratorio que efectiia los ensayos esta acreditado”

para la realizacion de ensayos segun la norma UNE EN
ISO 3382-2:2008.

El informe de ensayo esta firmado por el director técnico
del laboratorio.

En el informe de ensayo esta identificado claramente el
recinto donde se medira el tiempo de reverberacion.

En el informe de ensayo se muestra un croquis orientativo
del recinto.

En el informe de ensayo estan identificados claramente los
equipos de medida (fabricante, modelo y nimero de serie).

Se presenta como resultado final el valor del tiempo de
reverberacion con una cifra decimal, calculado segun se
indica en el Anexo A del DB HR a partir de los resultados
del tiempo de reverberacion en las bandas de 500, 1000 y
2000 Hz.

El valor del tiempo de reverberacion en un aula o sala de
conferencias vacia (sin ocupacion y sin mobiliario), con un
volumen menor de 350 m3, es menor o igual que 0,7
segundos.

El valor del tiempo de reverberacién en un aula o sala de
conferencias vacia, pero incluyendo el total de las butacas,
con un volumen menor de 350 m®, es menor o igual que
0,5 segundos.

El valor del tiempo de reverberacion en un restaurante o
comedor vacio, es menor o igual que 0,9 segundos.

Otros:

4 En tanto la Administracion competente en el municipio donde se encuentre el edificio no establezca sus criterios de acreditacion, se
entendera por laboratorios acreditados aquellos acreditados por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion).
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Conceptos previos
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ANEJO 01. CONCEPTOS PREVIOS

1.1 PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LAS ONDAS SONORAS

Las ondas sonoras se caracterizan por los parametros siguientes:

1.1.1 AMPLITUD

La amplitud es la magnitud con que se expresan las variaciones de presion de una onda sonora y es la
responsable de la sensacion sonora de intensidad o volumen de un sonido; a mayor amplitud mayor
intensidad.

La unidad de medida absoluta de la amplitud es el Pascal (Pa = N/m2). El rango audible esta entre 20
uPay 100 Pa. Sin embargo, esta escala no es muy manejable al tener que manejar muchisimos valores
fluctuando entre esos margenes. Por otra parte el oido no responde a los estimulos de forma lineal sino
logaritmicamente. Por tanto se utiliza una escala relativa, en decibelios (dB), utilizando como referencia
los 20 puPa del umbral de audicién.

1.1.2 PERIODO Y FRECUENCIA

El periodo (T) es el tiempo que tarda en T
producirse una oscilacion completa. Se mide 5
en segundos.

t{sq)

T2 Is)

La frecuencia (f) es el numero de oscilaciones (ciclos) por segundo. La unidad de medida es el Hertzio
(Hz) que corresponde a un ciclo por segundo. El rango de frecuencias audibles para el oido humano va
desde los 20 Hz a los 20kHz, siendo los valores por debajo de este margen infrasonidos y los valores
por encima se ultrasonidos.

La frecuencia determina el tono de un sonido, siendo las frecuencias mas bajas las que se
corresponden con los sonidos graves y las frecuencias mas altas las que se corresponden con los
sonidos agudos.

Se calcula como el 1 14 14
inverso del periodo:

1
_ 0 : — ‘ (0 S N S N S N S By FE R AN NANINANEEE W
f - ? [HZ] 0z 04 0.6 nga 1 0z 04 0,8 08 1 02 04 0,6 0g 1
051 054 05

f=2Hz ’ f=4Hz o =B Hz

1.1.3 LONGITUD DE ONDA

La longitud de onda (A) es la distancia recorrida por la onda en ¢ =2-f [m/s]
un ciclo o periodo completo. Se mide en unidades de longitud (m).

Se relaciona con la frecuencia, el periodo y la velocidad de 3 c
propagacion del sonido: - ? [m]
. . . . o Anejo01-
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60 Hz 60 Hz

< A.1 > e A1 _:: ‘e A1 »! < A1 >
f, = 2.1, fy =3, f,=4-f, f, =51,

1.1.4 VELOCIDAD DE PROPAGACION

La velocidad de propagacion del sonido es la velocidad con que se desplazan las ondas sonoras en un
medio elastico. Depende de las condiciones ambientales (presién y temperatura). Cuando el medio de
propagacion es el aire, la velocidad del sonido es:

c = 344 [m/s]

El sonido viaja mucho mas deprisa en los sélidos que en el aire. Por ejemplo,
la velocidad del sonido en ladrillo es aproximadamente 11 veces mayor que
en el aire

1.2 ANALISIS ESPECTRAL: LAS BANDAS DE FRECUENCIA

Generalmente, las fuentes de ruido en edificacion no son emisoras de una Unica frecuencia (tono puro)
sino que generan sonidos que se componen de una combinacién de ondas sonoras, a distintas
frecuencias, y con distinto nivel de energia para cada una de ellas. Un espectro sonoro sera, por tanto,
la representacion de los niveles de presién sonora en funcién de estas frecuencias, es decir, como se
distribuye la energia de un sonido en funcion de las frecuencias que lo componen.

El interés del analisis espectral radica en que el comportamiento acustico de los materiales y de los
sistemas constructivos depende de la frecuencia, asi como de la respuesta del oido humano.

El aislamiento acustico y la absorcion acustica dependen de la frecuencia.

En el analisis espectral se utilizan grupos de frecuencias de anchos normalizados: octavas o tercios de
octava, normalmente. Posteriormente sera posible caracterizar un ruido, un aislamiento, etc. mediante
un unico valor global en dB(A).

Banda de octava: Grupo de frecuencias comprendidas entre dos frecuencias f; y f, que cumplen:
f2 =2- f1 [HZ]

La frecuencia central de esta banda cumplira: f, = /f;-f, [HZ]

Se utilizan las octavas que tienen como frecuencia central:

125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Hz

En acustica arquitectonica, para aislamientos acusticos a ruido aéreo y a ruido de impactos, se suelen
utilizar las bandas de octava de 125 a 4000 Hz.

Banda de 1/3 de octava: Se divide la octava en tres partes. Con un analisis en 1/3 de octava se
obtiene informacién mas detallada.

En cada banda se cumple la relacion: fp = 213 -f1 [HZz]

4

Y la relacién entre los extremos de la ‘ fc H
banda y la frecuencia central: 1= 21/6 ]
. . . . o Anejo01-
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fy =, -2V/6 [Hz]

Las frecuencias centrales de las bandas de 1/3 de octava son las siguientes:

O(;L»:‘)VA 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1/3 o 1w olo o w|lo o olo 8 8!8 8 8|8 8 8|8 :8 S
oA | € €18 & 5|1S 8 8|8 ¢ 8§18 R BIF 8 B8 B 8

a0

70 ol

50 4
40 4
30 4
20 4
10 4
0

w

&

B0 4

NPS (4B}

e — |
1N EEm——————
e ——

a00

oo
Iel=]
[l =]

Frecuencia

[ e——

8000
10000 ———————

16000 ———————

100
125
160
200
250
315

.:1 1000 [ —

Hz)

70 —

G0 ™ ™ I —

a0

40

I

20 4

53
125
250

o
=]
2}

M5

NPS (dB}
= =
.
1600 |

1000
2000
4000
gooo

Frecuencia {Hz)
Figura A.1 — Representacion del espectro de un sonido en bandas de octava y de 1/3 de octava

A la frecuencia central de cada banda se le asigna el nivel resultante de componer los niveles de todas
las frecuencias contenidas entre los limites superior e inferior del intervalo:

Ejemplo: Composicion de niveles

fiz oct NPS (dBA) foct NPS (dBA)
800 Hz 55 dBA
1000 Hz 56 dBA 1000 Hz 64,3 dBA
1250 Hz 63 dBA

NPS, 55 56 63

NPS Total 10001z = 10-logl 310 10 |=10-log|1010 +1010 41010 | = 64,3 dBA
i=1

1.3 LA ESCALA DE MEDIDA: EL dB

Como se ha visto anteriormente el margen de variacion de la presion acustica dentro del rango audible
por el oido humano es muy amplio y, por tanto, se utiliza el nivel de presiéon sonora (NPS 6 L) que se
expresa en decibelios (dB). Existe una relacion logaritmica entre la presién sonora y el nivel de presion
sonora que consiste en comparar un determinado valor de presién sonora con un valor de referencia:

Anejo01-
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Po

2

L, =10-log| P | = 20-log

(ij [dB]

Po Po

volumen del recinto receptor, [m3]

nivel de presién sonora, [dB]

presion sonora, [Pa];

presion sonora de referencia de valor 20 pPa, que coincide con el umbral de audicion.

Para adaptar el nivel de presion sonora (dB) a la sensibilidad del oido humano se aplican unas
correcciones (reduccion o aumento de nivel) y se obtienen niveles ponderados. La ponderacion mas
utilizada, ya que es la que mejor refleja la respuesta del oido para niveles habituales de ruido, es la
curva de ponderacion A, obteniendo a partir de ella niveles ponderados A (dBA).

Fref;g;“"a 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Curva de ponderacion 191  -161  -134 -109 -86 66 48  -32  -19
(dBA)
Frecuencia 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
(Hz)
Curva de ponderacién .
(dBA) 0,8 0 0,6 1,0 1,2 1,3 1,2 1,0 0,5
5
O -
54
m
k=
-10 4
-15 4
-20 T T T T T T T T T T T T T T T T T
S2e2R 4859828828828 ¢8¢%¢e¢g
Frecuencia (Hz)
Figura A.2 — Curva de ponderacion A
Ademas de la Curva de Ponderacién A, existen otras ponderaciones: B, C, D, con distintos usos.

1.4 TIPOS DE RUIDO

Una vez definido el ruido (sonido indeseado) se puede hacer una clasificacion del mismo atendiendo a
dos dominios diferentes: tiempo y frecuencia.

Clasificacion en el dominio del tiempo

Ruido estacionario: Ruido cuyo nivel de presion sonora permanece constante a lo largo del
tiempo. Por ejemplo, el ruido procedente de una unidad de aire acondicionado o de un motor
eléctrico.

Ruido fluctuante: Ruido cuyo nivel de presion sonora varia en funciéon del tiempo. Las
fluctuaciones pueden ser periddicas o aleatorias (no periédicas). Por ejemplo, el trafico rodado.

Ruido intermitente: Ruido que aparece solamente en determinados instantes. Por ejemplo, el
accionamiento de un taladro.

Ruido impulsivo: Ruido cuyo nivel de presion sonora aumenta de manera muy acusada por
encima del ruido de fondo en instantes muy cortos de tiempo (impulsos). Los impulsos pueden
presentarse de manera aleatoria o repetitiva. Suele ser bastante mas molesto que el ruido
continuo. Por ejemplo, una sucesion de martillazos.

Anejo01-
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Clasificacion en el dominio de la frecuencia

Ruido Blanco: Es un tipo de ruido con espectro plano, es decir, tiene la misma energia en
todas las frecuencias. Si se representa esta energia en bandas de frecuencia el nivel aumenta
3dB por octava.

Ruido Rosa: Es un tipo de ruido que no tiene respuesta uniforme en todo el ancho de banda,
sino que el nivel de energia decrece a razon de 3dB por octava. Si se representa esta energia
en bandas de frecuencia vemos que el nivel permanece constante.

Ruido Tonal: Este tipo de ruido presenta en su espectro una marcada componente tonal y es
puede oirse claramente el tono puro. Suele presentar armonicos de la frecuencia fundamental.
Por ejemplo, un ventilador o un compresor.

Otros criterios

Por otra parte, en edificacién es habitual diferenciar el ruido en funcién de su origen y forma de
propagacion. Se pueden distinguir:

Ruido aéreo: Ruido que tiene origen en una perturbacion en el aire, se transmite a través del
aire (u otro medio sélido) y es percibido por el receptor a través del aire. Por ejemplo, ruido de
tréfico o una conversacion.

Ruido de impactos o ruido estructural: Ruido que tiene origen en la excitacién mecanica de
elementos solidos, se transmite por via sélida (estructural) y es percibido por el receptor a
través del aire. Dado que la velocidad de propagacion en soélidos es mayor que en el aire, el
ruido de impactos se transmite a gran distancia. Por ejemplo, pisadas, caidas de objetos o
vibraciones de equipos e instalaciones.

1.5 EL CAMPO SONORO

El sonido producido por una fuente continua dentro de un recinto cerrado, incide sobre las superficies
limites del mismo, reflejandose una parte -absorbiéndose otra-, tendiendo estas reflexiones a aumentar
el nivel de presion sonora en el recinto.

También se afectara la intensidad de cada reflexién con respecto a la emisién de la fuente y a las
componentes en frecuencia. Cada nueva reflexién serd afectada por el coeficiente de absorcién de la
superficie, disminuyendo asi su intensidad. También habra disminucion de intensidad por recorrido de
distancia.

Se denomina campo sonoro en un recinto al valor que adquiere la presion sonora en cada punto del
espacio. Tiene dos componentes:

Campo directo: Es aquella zona en la que el sonido llega a un punto determinado en

linea directa desde la fuente, sin ninguna reflexion.

El nivel de presion sonora en el campo directo disminuye con la
distancia a la fuente a razén de -6dB cada vez que se duplica la
distancia.

Campo reverberante: Es aquella zona en la que el sonido sufre multitud de reflexiones que

‘ s l< Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC . Unidad de calidad en la construccion

se superponen entre si dando lugar a una distribucion practicamente
uniforme del sonido, de manera que el nivel de presiéon sonora se
mantiene constante.
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Figura A.3 — Campo directo y campo reverberante
Analizando la relacion temporal entre el sonido directo y el sonido reflejado (véase figura A.4):

- La onda directa siempre sera la primera en llegar al receptor, pues se propaga por el camino
mas corto posible.

- A partir de ese momento comienzan a llegar las distintas reflexiones.

- Si la separacion temporal de onda directa y la primera reflexion supera un cierto tiempo, llega
el fenémeno del eco, lo que disminuye la inteligibilidad de la sala.

A

& | SONIDO DIRECTO
z D REFLEXIONES
o A
] - N
& R1
s R3
3 T°INICIAL | o R4 RS
2 DE RETARDO R6
| ’_

Tiempo (ms)

Figura A.4 — Representacion del sonido directo y reflejado en funcién del tiempo

1.6 AISLAMIENTO ACUSTICO Y ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Aislamiento acustico y acondicionamiento acustico son los dos conceptos principales en el ambito de la
acustica arquitecténica o acustica de la edificacion. Los objetivos de uno y otro, aunque relacionados
entre si, son distintos pero deben emplearse conjuntamente para unir y complementar su potencial.

ACUSTICA ARQUITECTONICA

Parte de la Aclustica que trata lo relacionado
con los sonidos en la construccién y su

entorno
AISL;'QMIENTO ACONDICIONAMIENTO
ACUSTICO ACUSTICO
Estudio de las actuaciones
Estudio de la proteccién para mejorar la calidad
frente a los ruidos y las aclstica en el interior de
vibraciones en los recintos los recintos,
habitables supuestamente aislados del

exterior, segln su uso
Aislamiento acustico

Se entiende por aislamiento al conjunto de procedimientos empleados para reducir o evitar la
transmision de ruidos (tanto aéreos como estructurales) de un recinto a otro o desde el exterior hacia el
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interior de un recinto o viceversa, con el fin de obtener una calidad acustica determinada. Cuando se
habla de aislamiento siempre se tiene en consideracion a dos recintos diferentes, es decir, se considera
el sonido que se genera en un recinto, que se transmite y es percibido en otro recinto.

El aislamiento depende de las propiedades de los materiales, de las soluciones constructivas utilizadas
y del contexto arquitectonico que las integra.

Definido en términos de magnitud fisica el aislamiento es la cantidad de energia sonora que se atenua
al propagarse del recinto emisor al recinto receptor. Cuando hablamos del aislamiento acustico de un
elemento constructivo, nos referiremos a la cantidad de ruido que es capaz de eliminar.

De la energia acustica incidente en una particion:

- Una parte es reflejada por la superficie;
- Una parte es absorbida por la superficie;
- Elresto se transmite.

Ruido incidente
110 dB

Ruido transmitido
30dB

Ruido reflejado

20 dB

Ruido eliminado
60 dB

Al cociente entre la energia transmitida (E;) y la energia incidente (E;) se le llama Coeficiente de
transmision, siendo su inversa las Pérdidas de transmisiéon o Aislamiento (recordemos que esta
magnitud es dependiente de la frecuencia):

PT=R-= 10-Iog(ij [dB]
Et

Acondicionamiento acustico

A diferencia del aislamiento acustico, el acondicionamiento acustico implica a un unico recinto, es decir,
el sonido es generado y percibido en el mismo recinto.

Por acondicionamiento acustico se entiende una serie de medidas que se toman para conseguir en
un recinto unas condiciones acusticas y un ambiente sonoro interior determinados conforme al uso que
se le va a dar al recinto. Por ejemplo:

- Una iglesia tiene muchas superficies reflectantes, y difusores para conseguir una alta
reverberacion.

- Un aula o una sala de reuniones deberan tener superficies absorbentes para conseguir una
correcta inteligibilidad de la palabra.

Ya hemos visto lo que es el ruido reverberante: cuando la onda sonora se propaga en el recinto, ésta
se va reflejando en las superficies del recinto. Estas reflexiones seguiran propagandose, volviendo a
incidir en las superficies y dando lugar a reflexiones de mayor orden. Es muy importante considerarlo
porque:

- Contribuye al aislamiento;
- Determina la inteligibilidad de la palabra;
- Se obtiene un determinado confort acustico (ambiente sonoro).
Un correcto acondicionamiento acustico esta vinculado a los tiempos de reverberacion, y, por tanto, a la

absorcién acustica de las superficies del recinto, y se lograra mediante revestimientos de las superficies
interiores, reduciendo las componentes reflejadas del sonido.

. . . . o Anejo01-
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El acondicionamiento acustico pretende crear espacios de calidad o confort acustico para las
actividades que se vayan a desarrollar en él.

1.7 AISLAMIENTO ACUSTICO

1.7.1 EL RUIDO EN LA EDIFICACION

Las fuentes de ruido en edificacion son muy diversas. Fundamentalmente se pueden clasificar en ruido
aéreo y ruido de impactos, es decir, aquellos ruidos que se originan en el aire y aquellos ruidos que se
generan en los solidos. Esta clasificacién de los ruidos es muy importante ya que en funciéon de que la
naturaleza de un ruido sea una u otra, los mecanismos de actuacién para la reduccion de ruido seran
diferentes.

Los ruidos que aparecen en edificacion provienen de focos emisores con origen diverso:

- Ruido exterior (trafico rodado, trenes, aviones, actividades comerciales o industriales, etc.);

- Ruido interior (conversaciones, television, electrodomésticos e instalaciones y cualquier otro
tipo de actividad de los vecinos);

- Ruido de maquinas (ascensores, sistemas de climatizacién, salas de maquinas);
- Ruido de impactos (caida de objetos al suelo, pisadas, etc.).

Ruido aéreo

Una fuente de ruido aéreo en edificacion emite ondas sonoras que inciden sobre los sistemas
constructivos separadores entre recintos. Cuando dicha onda sonora incide sobre el elemento
constructivo, éste responde a la excitaciéon entrando en vibracién y convirtiéndose en un nuevo foco
sonoro, que transmite el ruido al recinto colindante.

% % %

) ~G-)

7 Z Z

Figura A.5 — Excitacion de un elemento constructivo.

Ruido de impactos

Una fuente de ruido de impactos sobre el forjado de un recinto
excita a éste mecanicamente; el forjado, o receptor del impacto,
se convierte en un generador de ruido aéreo y estructural,
originando una serie de vibraciones que se propagan por el
forjado a los elementos constructivos conectados a éste, como
pilares y tabiques, que son excitados y a su vez se convierten en "
fuentes de ruido aéreo. Habida cuenta que la velocidad de -
transmision del ruido en los solidos es mas rapida que en el aire 4

el ruido de impacto se transmite a gran distancia con muy escaso

amortiguamiento.

La forma de actuar ante los ruidos de impacto consiste en
interponer un material aislante elastico con el objeto de que la
energia del impacto se transforme en una deformacion elastica
del material en vez de en energia sonora.

Anejo01-
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1.7.2 EL PROBLEMA DEL AISLAMIENTO ACUSTICO EN OBRA

1.7.2.1 Vias de transmision del sonido

El tema del aislamiento acustico en obra es un tema complejo ya que, como veremos a continuacion,
excepto bajo condiciones ideales de laboratorio, para determinar el aislamiento acustico de una
particién hay que considerar que el sonido no se transmite de un recinto a otro Unicamente a través de
dicha particién sino que normalmente también se transmite a través de otra vias como conductos de
instalaciones (de ventilacion, por ejemplo), puentes acusticos, paredes laterales, etc.

La transmisién de ruido entre dos recintos (emisor y receptor), se produce por medio de dos vias
diferenciadas (véase figura A.6): la transmision directa a través del elemento separador y la transmision
indirecta o por flancos.

El sonido no se propaga exclusivamente a través del elemento separador
sino que existen otras vias de transmision indirectas que tienen gran
influencia en el aislamiento final in situ de un elemento constructivo.

Transmision por via directa:

Se produce a través del elemento de separacion (Dd). Esta transmision depende basicamente del tipo
de elemento constructivo. La transmision aérea directa incluye la transmision (E), a través de rejillas,
aireadores o dispositivos de menos de un metro cuadrado de superficie que atraviesen en el elemento
de separacion vertical.

Transmision por via indirecta:
Se distinguen dos tipos de transmisiones indirectas:

a) Aérea indirecta, si la energia acustica se transmite de un recinto a otro a través de
conductos de instalaciones tales como conductos tipo shunt, de aire acondicionado,
falsos techos, suelos técnicos o puertas, (S).

b) Transmision indirecta estructural o por flancos, producida por las vibraciones de los
elementos de flanco conectados al elemento de separacion entre recintos. EI campo
acustico produce en los elementos constructivos una serie de vibraciones que no quedan
confinadas en el elemento constructivo, sino que se disipan en parte en forma de calor, y
en parte se transmiten a los elementos constructivos adyacentes. Ya sea desde el
elemento de separaciéon a un elemento de flanco (Df), desde un elemento de flanco al
elemento de separacion (Fd) o a través de los flancos. (Ff). Las transmisiones indirectas
dependen del tipo de elementos constructivos de flanco y de sus formas de unién entre
si.

Por tanto es muy importante vigilar la transmisién a través de puentes acusticos, por ejemplo cuando
se conectan de forma rigida las dos hojas de una pared doble. Este defecto de ejecuciéon puede darse
por ejemplo en un paso de cables o de tuberias incorrecto, y va a degradar el aislamiento en gran
medida.

En el caso de los conductos de instalaciones, por ejemplo, conductos de ventilacién tipo shunt, debera
evitarse que los recintos emisor y receptor queden interconectados directamente a través de dichos
conductos.

F /I — p— \ f
/ A\,
P d Df
.—\J })) ———
» Dd
> E
RECINTO EMISOR RECINTO RECEPTOR

Figura A.6 — Vias de transmision del sonido entre dos recintos.
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1.7.2.2 Diferencias entre la NBE CA 88 y el DB HR del CTE

Todo esto que acabamos de ver acerca de las vias de propagacion del sonido entre recintos pone de
manifiesto como todos los elementos constructivos que conforman un recinto (y no sélo el elemento de
separacion como se ha considerado hasta ahora) estan interrelacionados e influyen de forma conjunta
en el valor de aislamiento final que se consiga.

La existencia de estas vias de transmision indirectas ademas de la via directa hace que el aislamiento
acustico final en obra de un elemento, difiera del comportamiento en laboratorio, ya que aqui las
transmisiones indirectas son despreciables. El nuevo enfoque del CTE se ajusta a un mejor
comportamiento acustico de los elementos ya construidos ya que considera la existencia de todas estas
vias de transmision.

Para un mismo elemento constructivo, el aislamiento obtenido in situ,
siempre es menor que el aislamiento teérico o de laboratorio.

Respecto a la NBE-CA-88, el DB HR supone un aumento de las exigencias de aislamiento, lo que se
traduce en un aumento del confort acustico de la edificacion.

Otra de las diferencias, es que los indices que definen el aislamiento en el DB-HR y en la NBE CA-88
son distintos. El aislamiento de la norma basica se corresponde con el valor obtenido en laboratorio de
los elementos constructivos; para ruido aéreo se trata del indice de reduccion acustica ponderado A (Ra)
y para ruido de impactos del nivel de presion de ruido de impactos de laboratorio (L,).

Sin embargo, en el CTE, el aislamiento acustico a ruido aéreo viene definido como la diferencia de
niveles estandarizada ponderada A, D,ra, que es un indice que evalua el aislamiento a ruido aéreo
entre recintos y no Unicamente el aislamiento de elementos constructivos. Lo mismo sucede con el
aislamiento a ruido de impactos, que esta definido como el nivel global de presion de ruido de impactos
estandarizado, L' rw, que también evalla el nivel de presion de ruido de impactos entre recintos y no
unicamente el del forjado.

Tabla A.1 — indices en la NBE-CA-88 y en el DB HR

indices de aislamiento NBE-CA-88 DB HR - Proteccion frente al ruido
Ruido aéreo Ra Dnt,A
Ruido de impactos Ln L'ntw
Ruido procedente del exterior ag DamntAtr/ Damnt A
Valores de laboratorio Valores obtenidos in situ

Ademas de las transmisiones por via indirecta, existen otros motivos por los cuales el aislamiento
acustico proporcionado por un elemento constructivo en una situacion de campo es menor que el
proporcionado por el mismo en laboratorio, como son:

- Defectos en la ejecucion (falta de
sellado, rozas no macizadas, etc.)

- Presencia de instalaciones que
pueden actuar como puentes
acusticos, transmitiendo el sonido
entre las hojas que componen los
elementos de separacion.

&

i =% " 2 #18
Las nuevas exigencias de aislamiento del DB HR suponen que es necesario el calculo de las
transmisiones indirectas, y tener en cuenta que la soluciéon constructiva no depende Unicamente del
elemento de separacién, por ejemplo: una pared, sino de todos los elementos que estan en contacto
con ella, como son tabiques, fachada y forjados. Ademas se deberan poner en practica, unas
condiciones de ejecucidon en obra que eliminen los puentes acusticos que puedan disminuir el
aislamiento final de la solucion.

Bk v

Otra de las aportaciones del CTE es la posibilidad medir el aislamiento in situ y obtener un valor
comparable al de la exigencia. Esto no sucedia en la norma bésica, en la que los indices son obtenidos
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en laboratorio. Por eso, en el caso de una medicion in situ, el valor obtenido no es comparable con el
valor de las exigencias de la NBE-CA-88.

El tratamiento de la envolvente del edificio, fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior
es otra novedad en el CTE. El aislamiento a ruido aéreo de estos elementos se define en funcion del
nivel de ruido exterior de la zona dénde se ubica el edificio y segun el uso del recinto, y se expresa
también mediante una magnitud de aislamiento in situ.

1.7.3 AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO

1.7.3.1 indices de aislamiento acustico a ruido aéreo

El aislamiento acustico se puede determinar y expresar mediante una serie de indices. A continuacién
se muestran los principales indices empleados en aislamiento a ruido aéreo en acustica de la
edificacion:

Aislamiento acustico bruto o Diferencia de niveles entre recintos, D:

Es la diferencia, en dB, existente entre el nivel medio de presién sonora que existe en el recinto emisor
(L4) y el del recinto receptor (L,). Es funcion de la frecuencia:

D=Ls-L, [dB]
Aislamiento acustico normalizado o indice de reduccién acustica, R":

Es el aislamiento acustico, en dB, de un elemento constructivo medido en laboratorio. Es funciéon de la
frecuencia:

R=L;-L, +10-Ig% [dB]

Como vemos la definicion de este indice se basa en el aislamiento bruto, al que se le afiade una
correccion mediante el area de la muestra (S) y el area de absorcion equivalente del recinto receptor
(A).

L, nivel medio de presion sonora en el recinto emisor, [dB];

L, nivel medio de presién sonora en el recinto receptor, [dB];

S 4rea del elemento constructivo, [m?];

A area de absorcidn acustica equivalente del recinto receptor, [m2].

indice de reduccién acustica aparente, R’
Es el aislamiento acustico, en dB, de un elemento constructivo medido in situ. Es funcion de la
frecuencia:

R=Ls-L, +10-Ig% [dB]

Diferencia de niveles estandarizada entre dos recintos interiores, D,t:

Diferencia entre los niveles medios de presion sonora producidos en dos recintos por una o varias
fuentes de ruido emitiendo en uno de ellos, normalizada al valor 0,5 s del tiempo de reverberacion. Es
funcion de la frecuencia:

Dor =Lq-Ly,+10-lg—— [dB]
To

T tiempo de reverberacion del recinto receptor, [s]
Ty tiempo de reverberacion de referencia, de valor 0,5 segundos, [s]

"R: UNE EN ISO 140-3
2R UNE EN ISO 140-4
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Relacién entre las magnitudes D,r y R’:
A partir de una magnitud se puede obtener la otra. En el DB-HR se emplea la magnitud D.
Dt =R'+10~Igm= R'+10-1g luerin 7 [dB]
To-Ss Ss
V  volumen del recinto receptor, [m3]

indices para aislamiento acustico para ruido exterior

El indice utilizado para expresar el aislamiento acustico entre un recinto y el exterior es el siguiente:

Diferencia_de niveles estandarizada en fachadas, en cubiertas y en suelos en contacto con el aire
exterior, Doy nt:

Aislamiento acustico a ruido aéreo, en dB, cuando la medida del nivel de ruido exterior, L4 om, Se realiza
a dos metros de la fachada. Es funcién de la frecuencia:

-
Domnt =L12m —L2 +10"9ﬁ [dB]

Todas estas magnitudes dependen de la frecuencia. En principio siempre deberia evaluarse el
aislamiento de una solucién constructiva analizando su espectro; sin embargo, para evaluar y comparar
los resultados obtenidos tanto entre si, como con las exigencias de la normativa, se puede caracterizar
el aislamiento acustico mediante un unico valor: indice global ponderado para la valoracion del
aislamiento, identificado mediante el subindice w (por ejemplo, Ry, R’w, Dntw, D2mntw, €tC.)

El indice global representa el valor en dB, a 500 Hz de una curva de referencia que se desplaza para
ajustarse a los valores de aislamiento obtenidos experimentalmente, segun el método que especifica la
norma UNE EN ISO 717-1.

Los indices globales dependen del espectro acustico de la fuente de ruido, por eso suelen acompanarse
de un término de correccion espectral (C, Cy):

- C es el termino de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido rosa
incidente o ruido de trafico ferroviario, en dB;

Se utilizara cuando estamos hablando de elementos constructivos y aislamiento acustico entre
dos viviendas.

- Cy es el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de
automoviles y de aeronaves, en dB.

Se utilizara en los elementos constructivos y el aislamiento de fachadas.
Se obtienen del método de la curva de referencia de la norma UNE EN ISO 717-1.

Una vez que tenemos identificados los valores correspondientes al valor ponderado (por ejemplo, Ry), C
y Cy, la magnitud global se expresa de la siguiente manera R(C; Cy).

Ejemplo:
En un catalogo de elementos constructivos podriamos encontrar un aislamiento ensayado en laboratorio de valor:
Rw(C; Cy) = 52(-1;-4) > Ry + C=51dB

Ry + Cy =48 dB

Aislamiento acustico global expresado en dBA

Hemos visto como se expresan las magnitudes globales con los términos de adaptacion espectral C y
Cy-

En el DB-HR del CTE las magnitudes de las exigencias de aislamiento a ruido aéreo tanto en interiores
(Dnra) como frente al exterior (Dom,ntar, Rar), asi como las magnitudes intermedias relativas al
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aislamiento de elementos constructivos (Ra), a los caminos de transmision (Rpga, Rrga, Rora, Rera), etc.
vienen expresadas en dBA.

Un indice global expresado en dBA, lleva incorporado el término de adaptacion espectral
correspondiente.

El DB-HR acepta como aproximacion, para expresar las magnitudes en dBA, las relaciones siguientes:

Para los elementos constructivos:

Rw +C como aproximacion de Ra entre recintos interiores

entre un recinto y el exterior

Ry +C como aproximacion de R L.
w Tt P Alr (automaviles)

Y para las magnitudes in situ:
Dntw +C como aproximacion de Dpta entre recintos interiores

DomnT,w +C como aproximacion de Domnra entre un recinto y el exterior (trenes)

entre un recinto y el exterior

DomnT,w +Ctr  como aproximacion de Domntar (automoviles)

En el caso de aislamiento de fachadas a ruido de trafico (Domnrar) Y cuando no se disponga de la
caracterizacion acustica de todos los elementos constructivos mediante los indices R,,, C y Cy, se puede
optar por calcular esta magnitud de forma conservadora mediante la expresion Doy nt ar=Damnt.a*Chr
utilizando como valor C;, el coeficiente de adaptacion espectral del elemento de aislamiento mas débil
(la ventana normalmente). Para el resto de elementos constructivos se podra utilizar el indice global de
reduccién acustica, ponderado A (Ra).

En el DB HR se establece la siguiente definicion para la Diferencia de niveles estandarizada, ponderada
A, entre recintos interiores, Dyt a:

Es la valoracion global, en dBA, de la diferencia de niveles estandarizada, entre recintos interiores, Dy,
para ruido rosa. Se define mediante la expresion siguiente:

n
DnT,A =-10-Ig Z10(LAr,i —Dyr,;)/10
i=1

[dBA]

D,r; diferencia de niveles estandarizada en la banda de frecuencia i, [dB];

Lai valor del espectro normalizado del ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i,
[dBA];

i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

En el caso de aislamiento de fachadas las magnitudes globales ponderadas A que se utilizan son las
siguientes:

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas, en cubiertas y en suelos en contacto
con el aire exterior, Doy n1 A

Valoracion global, en dBA, de la diferencia de niveles estandarizada de una fachada, una cubierta o un
suelo en contacto con el aire exterior, Dy, n1, para ruido rosa:

D2m,nT,i )/10

n
DomnT A =—10-1g > 100 [dBA]

i=1
D.m a1, diferencia de niveles estandarizada, en la banda de frecuencia i, [dB];

Lari  valor del espectro normalizado del ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i,
[dBA];

i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.
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En caso de ruido predominante de trafico ferroviario o de estaciones ferroviarias también se utilizara
este indice para la valoracion global, pero usando los valores del espectro normalizado de ruido de
trafico ferroviario o de estaciones ferroviarias, ponderado A.

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas, en cubiertas y en suelos en contacto
con el aire exterior para ruido de automoviles, Doy, n7 Atrs

Valoracion global, en dBA, de la diferencia de niveles estandarizada de una fachada, una cubierta, o un
suelo en contacto con el aire exterior, D, nr para un ruido exterior de automoviles:

n
D2m,nT,Atr = _1 O . |g 21 O(LAtr,i _D2m,nT,i )/ 1 O [dBA]
i=1
D.m a1, diferencia de niveles estandarizada, en la banda de frecuencia i, [dB];

Lari valor del espectro normalizado del ruido de automdviles, ponderado A, en la banda de
frecuencia i, [dBA];

i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

En caso de ruido predominante de aeronaves también se utilizara este indice para la valoracién global,
pero usando los valores del espectro normalizado de ruido de aeronaves, ponderado A.

Tabla A.2 — Espectros normalizados.

Ezpecire normalizado de ruide rosa, ponderada A Espectro normalizado de rulde de automdviles, ponderado A

1 Laan fi Lawr) f Lagy) § Loav
(Hz) (dBA) Hz) (dBA) {Hz) {dBA} {Hz} {dBA)
100 30,1 800 11,6 100 20 800 8
125 =21 1000 -11,0 125 20 1000 E:
180 A4 1250 -10,4 180 18 1260 =
200 21,9 1600 -10,0 00 16 1600 -10
250 -196 2000 48 250 15 2000 -1t
315 17,8 2500 87 315 14 2500 -13
400 -15,8 a1s0 48 400 43 aus0 -15
500 14,2 4000 -10 600 42 4000 -18
630 2,9 5000 -10,5 830 1 5000 -18

Espectro normafizada de ruldo ferraviaria, ponderado A Eapectro nomalizedo de ruldo de seronaved, ponderado A

h fi Lonanss fi Lasy
) (oA i (A i (R o A
100 20 800 i 100 23,8 aaa 85

126 20,2 1000 -10,6
125 20 1000 4 160 15,4 1250 11,0
160 -18 1250 8 !
200 131 1600 12,5

200 -16 1eoo -1a 250 12,6 2000 -149
250 -15 2000 -1 EYT -104 2600 18,9
s -14 2500 -12 400 4.8 >s50 -i8,6
400 13 a150 15 600 a6 4000 23,3
500 -12 4000 -18& 830 |7 6000 -29.9
£30 -1 5000 -18

1.7.3.2 Ley de masa para particiones de una hoja

Las particiones de una hoja son cerramientos compuestos por una sola capa de material o por varias
capas de diferentes materiales que estan rigidamente unidas entre si (por ejemplo muros de hormigon,
paredes de fabrica de ladrillo enlucidas, etc.) de manera que se mueve como se fueran una.

El aislamiento de una pared simple depende sobre todo de su masa por unidad de superficie, su rigidez
y el amortiguamiento intrinseco en el material o en los bordes del panel.

Se espera un aumento en el aislamiento al aumentar la masa, ya que cuanto mas pesada es la
particién, menos vibra en respuesta a las ondas sonoras y, por tanto, menos energia radiara hacia el
otro lado.

La Ley de masa es una expresion tedrica que puede utilizarse para predecir el aislamiento de paredes
homogéneas y simples en funcion exclusivamente de su masa:

R=20-log(m-f)—42 [dB]
m densidad de masa por superficie, [kg/mz]
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f frecuencia, [HZz]
La constante depende segun el autor.

La ley de masa predice que el aislamiento aumentara en 6dB al duplicar la masa superficial o la
frecuencia (6dB/octava):

- Puede lograrse un aumento de masa aumentando el espesor del material o seleccionando
materiales de mayor densidad de masa;

- Todos los materiales aislan menos las bajas frecuencias (125 Hz, 250 Hz) que las frecuencias
medias (500 Hz, 1000 Hz) y que las frecuencias altas (2000 Hz, 4000 Hz).

dB

R+6 |

6 dB/Octava

i 2f 4f  Hz
Figura A.7 — Representacion grafica de la ley de masa.

La ley de masas se puede utilizar como primera aproximacion para determinar el aislamiento de una
particion pero no explica bien su comportamiento real. La ley de masa sélo se cumple en un cierto
intervalo de frecuencias comprendida entre la frecuencia de resonancia (fy) y la frecuencia critica o de
coincidencia (f.) en las cuales tenemos una disminucion importante del aislamiento:

- La frecuencia de resonancia (fy): es la frecuencia a la que vibra de forma natural un tabique
cuando recibe la onda acustica incidente; depende de la masa de la pared y de las sujeciones
perimetrales de la hoja. Esta en las bajas frecuencias e interesa que sea lo mas pequefa
posible para que se sitle fuera del rango de frecuencias de interés. La f; disminuye al
incrementar el espesor y las dimensiones de la pared.

- La frecuencia critica o de coincidencia, (f;): la energia acustica se transmite a través de la
particién en forma de ondas de flexion, acopladas con las ondas acusticas en el aire, con la
consiguiente disminucion del aislamiento; depende exclusivamente del material de la pared y
su espesor y no de sus dimensiones. La f;, disminuye al incrementarse el espesor de la
particion; interesa que la frecuencia critica sea lo mas alta posible.

También se buscaron expresiones que permitieran obtener un valor de aislamiento acustico global de
un elemento constructivo a partir de su masa y, a partir de ensayos en laboratorio, se obtuvieron
determinadas ecuaciones que constituyen la Ley de masa.

La Ley de masas empleada en el DB HR determina el aislamiento R, en dBA, para un elemento
constructivo de una hoja de materiales homogéneos, en funcion de la masa por unidad de superficie (m)
expresada en kg/m2:

ms150kg/m2 Ra =16,6:log(m)+5 [dBA]

m>150kg/m?  Rp =365-log(m)-385 [dBA]

Los elementos constructivos formados por elementos blandos a flexion (aquellos con f.:>2000Hz), por
ejemplo, las particiones de placas de yeso laminado, no responden a estas ecuaciones. Su aislamiento
suele mayor dependiendo en gran parte de su disefio y ejecucién, por lo que aislamiento acustico se
debe garantizar mediante ensayo.
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1.7.3.3 Aislamiento mixto

Un elemento constructivo mixto es aquel formado por dos o mas partes de cuantias de aislamiento
diferentes, hasta cubrir el total de la superficie. Es el caso de fachadas con ventanas, puertas,
cristaleras, etc., el de cubiertas con claraboyas o el de paredes interiores con puertas.

El aislamiento acustico de estos elementos mixtos se calcula de la siguiente manera:
_Ri.A

n o
Rma =-10g 2%40 10 [dBA]
j=1

Rma indice global de reduccién acustica ponderado A del elemento constructivo mixto, [dBA];
Ria indice global de reduccién acustica ponderado A, del elemento i, [dBA];

S area total del elemento constructivo mixto, [m2];

Si area del elemento i, [m7];

En esta ecuacion, si un elemento constructivo tiene un aislamiento acustico menor que el de los demas
elementos que constituyen la particion mixta, va a ser determinante en el aislamiento mixto final.

Las fachadas son el caso mas representativo de
elemento constructivo mixto; en ellas, estos elementos
acusticamente mas débiles y que limitan el aislamiento
acustico que se puede alcanzar frente al ruido exterior
suelen ser las ventanas.

En estos casos, el aislamiento mixto maximo que se
puede obtener es 10 dB superior al aislamiento del
elemento mas débil (normalmente la ventana). Por ello,
para mejorar el aislamiento acustico de fachadas, el
esfuerzo hay que centrarlo en mejorar el aislamiento
acustico de la ventana, empleando ventanas de mejor
calidad.

La figura A.8 ilustra esta influencia del elemento de menos aislamiento en el aislamiento global. Se
puede apreciar como para porcentajes de huecos habituales 30 — 40 %, el aislamiento final que se
puede obtener sera como maximo entre 4 y 5 dB mayor que el valor de aislamiento de la ventana.
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Inc. del Aisl. Ciego sobre el Aisl. de la ventana.
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Max mejora del aislamiento
de la fachada (dBA) 10 | 8.2 7 6 5.2 | 45 4 3 22|115|09|05

Figura A.8 — Relacion entre el aislamiento global, el aislamiento de la ventana y de la parte ciega, en funcién del % de
huecos

Ejemplo: Aislamiento mixto

Se tiene un dormitorio de volumen 3,3 x 3,5 x 2,7 m = 30,24 m®y 9 m? de
fachada.

La parte ciega esta formada por ladrillo macizo de 15 cm, con un indice
de reduccién sonora Rar = 46 dBA y se va a colocar una ventana de
dimensiones 1,5 x 1,5 m = 2,25 m?, con indice de reduccion acustica
RAtr=27 dBA.

En principio no cabe esperar un aislamiento mixto mayor que 27 + 10 =
37 dBA.

Si calculamos el aislamiento global:

Ratre Ratre
S¢-10—Ae | g o —AMC -46 10-27
Rm At = -101g 9 10 |__qpig| 9=225)107"% +225107%7 | ) g g
Stotal,fachada 9

1.7.4 AISLAMIENTO ACUSTICO DE FACHADAS

Ya hemos visto como a la hora de estimar el aislamiento de una fachada tenemos que considerar a ésta
no como un elemento homogéneo sino mixto. Existen tres componentes que dificultan esta estimacion:
la parte ciega, la carpinteria y el acristalamiento; ademas, el aislamiento conseguido variara el funcion
de la proporcion de superficie acristalada con respecto a la superficie ciega. De estos tres elementos
que componen la fachada, la parte ciega no presenta muchos problemas.

La calidad acustica de una carpinteria viene fijada principalmente por su estanquidad al aire
determinada mediante ensayo y clasificada por la normativa® como Clase-1, Clase-2, Clase-3 y Clase-4.
Es necesario elegir una carpinteria con buena clasificaciéon, normalmente Clases 3 y 4, y debe cuidarse

®UNE EN 12207: 2000
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el sellado del marco con la pared de fachada que es otra causa de debilitamiento acustico, llegando
hasta pérdidas de entre 3 y 5 dBA (como indicaba la NBE-CA-88).

El sistema de apertura también tiene influencia en el aislamiento para una misma clasificaciéon de
carpinteria, obteniéndose mayor aislamiento con ventanas abatibles que con correderas.

Otro elemento muy importante en la estanquidad de la [ — [y
carpinteria es el registro de la persiana que puede 3
provocar por sus rendijas pérdidas importantes de
aislamiento. Se recomienda utilizar carpinterias con
capialzado prefabricado frente al capialzado
tradicional; cada vez es mas frecuente la incorporacién
del capialzado a la propia carpinteria de la ventana, de
forma que la clasificacion acustica comprenda al
conjunto.

El capialzado exterior es el que proporciona una mayor
estanquidad, no influye en el aislamiento y éste
dependera unicamente de la carpinteria.

Figura A.9 — Capialzado con y sin material
absorbente.

Para minimizar estas pérdidas es recomendable rellenar el tambor de la persiana con un material
absorbente acustico de al menos 25 mm de espesor de manera que se reduzca el ruido por absorciéon
(véase figura A.9) e incrementar la masa de la tapa de registro, por ejemplo afiadiendo una lamina de
plomo, una chapa de aluminio, una placa de yeso laminado, etc.

En aquellos casos en los que el ruido exterior sea elevado, sera necesario colocar una ventana doble.
Colocando una carpinteria con su registro de persiana correspondiente, enrasada por la cara interior de
la fachada y colocando exteriormente otra carpinteria enrasada por la cara exterior del muro, se
consigue que las zonas de entrada del ruido en el registro queden dentro de la camara formada por
ambas carpinterias. El ancho de la camara de aire que separa las hojas debe ser grande (mas de
10cm), los vidrios gruesos y de distinto espesor y la estanquidad muy buena, siendo preferible evitar
correderas en la hoja interior.

Por dltimo, hay que considerar la influencia del vidrio segun su capacidad como aislante acustico. Los
tres tipos de acristalamientos principales son: monolitico, laminado y doblef/triple y deberan elegirse en
funcién de las necesidades de aislamiento que se requiera en cada situacion.

Por otra parte, en fachadas también deben satisfacerse otros requisitos del CTE; en concreto, para
facilitar el cumplimiento de la exigencia sobre calidad del aire interior desarrollada en el DB-HS3, una
de las opciones, cuando se utilicen ventanas de Clase 2 o superior (recuérdese que por ruido se
recomiendan Clases 3 y 4), es la disposicion de aireadores en las carpinterias exteriores o en la parte
opaca de la fachada. Estos aireadores pueden ser regulables y permiten la entrada de un caudal de aire
fresco determinado en funcion del uso del local al que sirve y de su ocupacion.

Los aireadores ademas deben cumplir con las exigencias de HR, por lo que deben proporcionar el
aislamiento a ruido aéreo exterior adecuado.

1.7.5 AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS

1.7.5.1 indices de aislamiento acustico a ruido de impactos

El aislamiento acustico se puede determinar y expresar mediante una serie de indices. A continuacién
se muestran los principales indices empleados en aislamiento a ruido de impactos en acustica de la
edificacion:

Nivel de presion de ruido de impactos normalizado, L,,:

Es el nivel de presion de ruido de impactos de un elemento constructivo horizontal ensayado en
laboratorio cuando es excitado por la maquina de impactos normalizada. Es funcion de la frecuencia:

A
Lh=L+10-1lg9-— [dB
n + 910 [dB]
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L nivel de presion sonora de impactos medido en laboratorio (UNE EN ISO 140-6) en el recinto
receptor, [dB]

Nivel de presion de ruido de impactos normalizado medido in situ, L',
Es el nivel de presiéon de ruido de impactos de un elemento constructivo horizontal ensayado in situ
cuando es excitado por la maquina de impactos normalizada. Es funcion de la frecuencia:
A
L'n=L+10-lg— dB
n + 910 [dB]
L nivel de presion sonora de impactos medido in situ (UNE EN ISO 140-7) en el recinto receptor,
[dB]
Nivel de presion de ruido de impactos estandarizado, L’ r:

Es el nivel de presion de ruido de impactos in situ, en dB, en el recinto receptor normalizado a un tiempo
de reverberacion de 0,5 s, cuando el elemento constructivo horizontal es excitado por la maquina de
impactos normalizada. Es funcién de la frecuencia:

L'nT:L—10.|gl [dB]
To
T tiempo de reverberacion del recinto receptor, [s]

Ty tiempo de reverberacion de referencia, de valor 0,5 segundos, [s]

Relacion entre las magnitudes L’ r y L’;;:

L'yt =L'n—10-1g 016-V _ L'n—10-1g(0,032-V) [dB]
AoTo

V volumen del recinto receptor, [m3]

Todas estas magnitudes dependen de la frecuencia. En principio siempre deberia evaluarse el
aislamiento de una solucion constructiva analizando su espectro; sin embargo, para evaluar y comparar
los resultados obtenidos tanto entre si, como con las exigencias de la normativa, se puede caracterizar
el aislamiento acustico mediante un unico valor: nivel global de presiéon de ruido de impactos
identificado mediante el subindice w (por ejemplo, Ly w, L’nw, Latw, €tc.)

El nivel global representa el valor en dB, a 500 Hz de una curva de referencia que se desplaza para
ajustarse a los valores de aislamiento obtenidos experimentalmente, segin el método que especifica la
norma UNE EN ISO 717-2.

1.7.6 RESUMEN DE LAS MAGNITUDES DE AISLAMIENTO UTILIZADAS EN EL DB HR

1.7.6.1 Aislamiento a ruido aéreo

Como hemos visto hay una serie de magnitudes que:

- Dependen de la frecuencia (Dy7)

- Expresan una magnitud global (D, Dnr.a)
- Se refieren a un elemento constructivo (Ra)
- Se refieren a los recintos (R’, D7)

La tabla siguiente resume todas estas magnitudes empleadas en aislamiento a ruido aéreo:

Tabla A.3 — Magnitudes de aislamiento a ruido aéreo.
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Relativas a elementos constructivos Relativas a recintos
(Laboratorio) (In Situ)
Por Por
Nombre frecuencias Global Pond. A Nombre frecuencias Global Pond. A
indice de reduccion R R R
acustica aparente w R sy
Diferencia de niveles D D D
indice de R R Ry estandarizada nT nTow nT.A
reduccion acustica " R
Diferencia de niveles D
estandarizada en Damnt Dot D Zm,nTA
fachadas 2m,nT,Atr

R es el aislamiento de un elemento constructivo en laboratorio.
NO SE PUEDE ENSAYAR IN SITU

Dn1,A es el aislamiento in situ entre dos recintos & ENSAYO IN SITU

1.7.6.2 Aislamiento a ruido de impactos

Como hemos visto hay una serie de magnitudes que:

- Dependen de la frecuencia (L)

Se refieren a los recintos (L',)

Expresan una magnitud global (L’nrw)
Se refieren a un elemento constructivo (L,)

La tabla siguiente resume todas estas magnitudes empleadas en aislamiento a ruido de impactos:
Tabla A.4 — Magnitudes de aislamiento a ruido de impactos.

Relativas a elementos constructivos Relativas a recintos
(Laboratorio) (In Situ)
Por Por
Nombre frecuencias Global Nombre frecuencias Global

Nivel de presion de ruido de

impactos normalizado L, L'
medido in situ '
Nivel de presion de ruido de L L
impactos normalizado n n.w

Nivel de presion de ruido de L L

impactos estandarizado nT A

L, es el aislamiento de un elemento constructivo en laboratorio.
NO SE PUEDE ENSAYAR IN SITU

LnT,w es el aislamiento in situ entre dos recintos = ENSAYO IN SITU

1.7.7 LAS MEJORAS DE AISLAMIENTO

El DB HR define el revestimiento como la “capa colocada sobre un elemento constructivo base o
soporte. Se consideran revestimientos los trasdosados en elementos constructivos verticales, los suelos
flotantes, las moquetas y los techos suspendidos, en elementos constructivos horizontales.”

Un revestimiento nos proporcionara una mejora del aislamiento a ruido aéreo (caso del trasdosado,
techo suspendido y suelo flotante en menor medida), y en el caso del suelo flotante una mejora al
aislamiento del ruido de impactos. El valor en que se incrementa el aislamiento debido a la adicién de
estos elementos depende del elemento constructivo sobre el que se aplican, siendo un factor muy a
tener en cuenta.

Se emplean las magnitudes siguientes:
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- Mejora del indice de reduccién acustica (AR):

Es la mejora de aislamiento a ruido aéreo que aportan los trasdosados, suelos flotantes y
techos suspendidos.

- Reduccion del nivel de presion de ruido de impactos o mejora del aislamiento acustico
a ruido de impactos (AL)

Es la mejora de aislamiento a ruido de impactos que aportan los techos suspendidos y
fundamentalmente los suelos flotantes y las moquetas.

Las mejoras de aislamiento es dependiente de la frecuencia en ambos casos y, por tanto, sigue siendo
aplicable el uso de las magnitudes globales: AL,,, AR,,, AR, etc.

1.8 ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Como ya sabemos, el acondicionamiento acustico es una parte fundamental del disefio de salas y
comprende todas aquellas técnicas necesarias para dotar a una sala de un campo acustico con unas
caracteristicas adecuadas, en funcion del uso que se le vaya a dar a la sala y supuesta ésta
correctamente aislada del exterior.

Tradicionalmente el acondicionamiento acustico ha estado ligado a salas de acustica excepcional como
es el caso de teatros, auditorios, etc. Sin embargo, éste es un aspecto que debe tenerse muy en cuenta
en recintos que a priori puedan parecer de menor relevancia pero que deben ser dotados con un campo
sonoro adecuado; es el caso de aulas y salas de conferencias, recintos en los que se va a necesitar una
buena inteligibilidad de la palabra, y de restaurantes y comedores, recintos en los que es necesario
limitar el ruido de fondo para proporcionar un minimo confort acustico. Las zonas comunes de los
edificios son otro caso importante a considerar puesto que si se les proporciona la absorciéon acustica
adecuada contribuiran muy positivamente a mejorar el aislamiento con respecto a los recintos
colindantes.

En el ambito del acondicionamiento acustico se manejan dos conceptos fundamentales como son el
tiempo de reverberacion y la absorcion acustica, que se describen en el apartado siguiente.

1.8.1 TIEMPO DE REVERBERACION Y ABSORCION ACUSTICA

En los recintos, el sonido se propaga en forma de ondas en todas direcciones que rebotan en todas las
superficies produciéndose numerosas reflexiones. Las reflexiones producen un nivel sonoro
suplementario que se suma al principal, por lo que el sonido recibido aumenta, llegando a veces a ser
molesto.

Este fendmeno de persistencia de la energia sonora en el espacio, incluso una vez que cesa la fuente
que la produce, se conoce como reverberaciéon. Se mide por medio del tiempo de reverberacion que
es el tiempo que se requiere en un espacio cerrado para que un sonido en una frecuencia determinada
disminuya 60dB, después de haber cesado la fuente o bien, el tiempo que transcurre hasta que la
densidad de la energia acustica en el recinto decrece una millonésima de su valor inicial. El proceso de
decaimiento de la energia es diferente para cada posicion dentro del recinto y ademas, varia con la
frecuencia.

Es habitual calcular el tiempo de reverberacion mediante ecuaciones basadas en la teoria estadistica;
de ellas, la mas conocida y empleada es la formula de Sabine:

T=016-Y [s]
A

Donde vemos que el tiempo de reverberacion, en segundos, depende del volumen del recinto (V en m3)
y de su absorcion acustica (A en m2).

La absorcion acustica es la disminucion de la energia acustica en un recinto, que se disipa en energia
calorifica, al ser absorbida por el medio que atraviesa. Esta pérdida de energia se debera a la absorcion
debida al aire, a los materiales y acabados empleados en los elementos constructivos, caracterizados
por un coeficiente de absorcion, a los objetos y mobiliario presentes en el recinto y a las personas que
se encuentren dentro de la sala.

. . . . o Anejo01-
‘ s l< Instituto Eduardo Torroja. IETcc- CSIC . Unidad de calidad en la construccion 23



Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al Ruido

Para calcular la absorcion acustica de un recinto es necesario sumar la absorciéon que aporta cada una
de las superficies de distinto material del recinto, asi como los objetos o mobiliario que pudiera contener
y la absorcion del aire.

La absorcion de una superficie se obtiene multiplicando su coeficiente de absorcién por su superficie:
4 2
A=3 a8 [m7]
i=1

Desarrollando la formula:
n N
A = Aparamentos *+ Aobjetos + Aaire = Z%ai'si + _Z1N'AO +4mV [m2]
1= )=
donde:
o; coeficiente de absorcidn acustica de cada paramento en bandas de frecuencia
S; area de paramento cuyo coeficiente de absorcién es [J;, [m2]

Ao area de absorcion acustica media equivalente de cada objeto absorbente diferente en bandas
de frecuencias, [m?]

La absorcion acustica de objetos se define como el area de absorcion acustica equivalente, que
es el area que tendria el objeto si su coeficiente de absorcién fuera 1.

4mV absorcion en el seno del aire, [m2]
m coeficiente de absorcion acustica medio en el aire

V volumen del recinto, [m3]

El coeficiente de absorcion acustica de un material es una magnitud adimensional que se define
como la relacion entre la energia absorbida y la energia total incidente.

El coeficiente de absorcidon por el que se caracterizan los productos es el coeficiente de absorcion
acustica de Sabine o de camara reverberante. Viene dado en 6 bandas de octava de 125 Hz a 4000Hz.

En ocasiones podemos encontrarnos con otros coeficientes como:

- NRC (noise reduction criteria), que es la media aritmética de los valores del coeficiente de
absorcioén para las frecuencias de 250, 500, 1000 y 2000 Hz. Expresada en multiplos de 0,05.

- oy, que es el coeficiente ponderado segun la norma UNE EN ISO 11654. Acdustica.
Absorbentes acusticos para su utilizacion en edificios. Evaluacién de la absorcion acustica.

El valor de coeficiente de absorcién de un material va a depender de los siguientes factores:
- Larugosidad del material y en especial su porosidad,;

- La pérdida de energia por procesos viscoelasticos debido al paso del aire a través del
material, que se puede caracterizar por la resistencia al paso del flujo del aire;

- La conduccién térmica entre el material y el aire;
- La difraccion de la onda sonora debido a las irregularidades superficiales del material.

Por tanto los materiales mas absorbentes han de ser los que presenten una elevada porosidad y una
resistencia al paso del flujo del aire pequena; estos materiales se conocen como materiales porosos
entre los que destacan las lanas minerales y las espumas de poliuretano. Otros ejemplos de estos
materiales son los tesos y morteros acusticos o los revestimientos textiles (moquetas, cortinas, etc.)
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1.8.2 INTELIGIBILIDAD DE LA PALABRA

La inteligibilidad de la palabra es la capacidad de comprension de la palabra en un recinto determinado,
es decir, que en cualquier punto de la sala donde pueda situarse un oyente, éste sea capaz no solo de
oir el mensaje sino de entenderlo.

La inteligibilidad depende tanto de factores objetivos, por ejemplo el ruido de fondo, el tiempo de
reverberacion, la distancia al orador, su nivel y directividad de la voz, como de factores subjetivos como
el conocimiento del orador, su forma de hablar, palabras que utiliza, etc.

Existen diferentes parametros para cuantificar la inteligibilidad de la palabra como el %Alcons
(porcentaje de pérdida de articulacion de consonantes), el STI (sound transmisién index) o el RASTI
(Rapid-STI).
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