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1. INTRODUCCIÓN A LA GEODESIA 
 
EJERCICIOS  
 
1.1.‐  Calcula la longitud del semieje menor b del elipsoide de Hayford. 
 
Elipsoide  de Hayford:  Semieje mayor:  a = 6.378.388m;  aplanamiento:  α = (a-b)/a = 
1/297. Despejando: 

) α-  1(a = b  
 
Sustituyendo: 

m9,911.356.6) 
297

1
-  1(388.378.6 = b =  

 
1.2.‐  Dada  la  latitud geográfica de un punto P, en el elipsoide WGS84, calcula 
sus latitudes geocéntrica y reducida: φP = 37o20’56”. 
 
Empezamos  por  calcular  el  valor  del  semieje menor  b  del  elipsoide WGS84.  Según 
figura en 1.4, a = 6.378.137m; α = 1/298,257223563. Por tanto: 

m314,752.356.6) 
563298,257223

1
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Las  latitudes pueden calcularse aplicando  las expresiones de 1.2: Latitud   geocéntrica 
φ’P: 
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Latitud reducida βP: 
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1.3.‐  Calcula  la  convergencia  de  meridianos  entre  dos  puntos  A  y  B  cuyas 
coordenadas geográficas son: 

A (λA = 3'28" oeste ; φ A = 41o25'39" norte) 
B (λB = 4'51" este ; φ B = 41o57'18" norte) 

 
La longitud del punto A es 3’28” oeste. A la hora de operar con ese valor, debemos tener 
en cuenta que a las longitudes de los puntos situados al oeste del meridiano de referencia 
le corresponde signo negativo. La expresión para calcular la convergencia de meridianos 
entre dos puntos es la siguiente: 
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Sustituyendo: 
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2. CÁLCULOS GEODÉSICOS 

 
EJERCICIOS 
 
2.1.‐  Calcula  la primera excentricidad e y  la segunda excentricidad e’ para  los 
elipsoides de Hayford y WGS84 a partir de los valores que figuran en 1.4. 
 
Elipsoide  de Hayford:  Semieje mayor:  a = 6.378.388m;  aplanamiento:  α = (a-b)/a = 
1/297. Despejando y sustituyendo: 

m9,911.356.6) 
297

1
-  1(388.378.6 = b =  

Primera excentricidad:     08199189,0
a

b-  a
 = e

22

=  

Segunda excentricidad:     08226889,0
b

b-  a
 = 'e

22

=  

 
Elipsoide WGS84: a = 6.378.137m; α = 1/298,257223563. Despejando y sustituyendo: 

m314,752.356.6) 
563298,257223

1
-  1(137.378.6 = b =  

Primera excentricidad:     081819191,0
a
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Segunda excentricidad:     082094438,0
b
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 = 'e

22

=  

 
2.2.‐  Calcula los radios de curvatura principales y el radio de la esfera local, en 
los elipsoides del ejercicio anterior, para un punto P de latitud φ P = 39o30'7" norte.  
 
Aplicamos  las  expresiones  de  2.2.  Tomamos  los  valores  de  los  parámetros  de  cada 
elipsoide del ejercicio 2.5.1. 
 

Elipsoide de Hayford:  m02,447.361.6
)φsene-  1(
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Elipsoide WGS84:  m34,268.361.6
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m87,017.374.6Nρ = RL =  

 
2.3.‐  Calcula el valor lineal del arco de paralelo entre dos de las esquinas P y Q 
de una cuadrícula minera. Sus coordenadas geográficas,  referidas al sistema ED50, 
son: 

λP = 3o30’20” oeste   φP = 38o57'40" norte 
λQ = 3o30’40” oeste  φQ = 38o57'40" norte 

 
Aplicamos las expresiones de 2.3. 
 
Cálculo de N.  Los dos puntos  tienen  la misma  latitud.  Tomamos  los parámetros del 
elipsoide de Hayford (ejercicio 2.5.1): 

m85,881.386.6
)φsene-  1(

a
 = N 2/122 =  

 
Calculamos el radio del paralelo que pasa por P y Q: 

m41,266.966.4φcosN = R =  
 
Finalmente, calculamos la longitud del arco de paralelo: 

m543,481
r

)"λ-λ(R
6060360

)"λ-λ(Rπ2
 = QP RPRP ==

)
 

 
2.4.‐  Calcula  la  distancia  reducida  al  elipsoide  entre  dos  puntos  A  y  B,  de 
altitudes ZA = 1.400m y ZB = 1.700m,  sabiendo  que  se  ha medido  entre  ellos  una 
distancia  natural  D = 2.500m.  Se  tomará  como  radio  de  la  esfera  local  RL  = 
6.374.100m  
 
Aplicamos las tres correcciones de 2.4. 
 
Reducción al horizonte medio: 

m300400.1-700.1Z-Z = hΔ AB ==  
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935,481.2065,18-500.2cD = D1 ==+  
 

Reducción al nivel del mar: 
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Paso de la cuerda al arco: 

m332,481.2
R24

D
D = D 2

L

3
2

23 =+  

El valor de esta última corrección es despreciable para esta distancia. 
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