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CRITERIOS DE DISENO DE REDES

El objetivo de una red de distribucion es hacer llegar el agua a cada punto de uso
(doméstico, industrial, riego, limpieza viaria, incendios, etc.). En la solucion que
se adopte para una red de distribucion se han de considerar diferentes criterios
de diserio.

Dotaciones a utilizar para disefio — 250 I/habitante/dia (considerar, ademas,
coeficientes de punta y dotacion contra incendios).

Consumo urbano — 170 I/hab/dia incluyendo parte proporcional de consumos
municipales e industriales urbanos (consumo humano real = 120 |/hab/dia)

Velocidades (minimas / maximas):

Arterias principales: 0,3 (sedimentacion) - 0,7 m/s
Redes de distribucion: 0,6 - 1,2 m/s (erosion)

Presiones de disefio (minimas / maximas):

Arterias principales: 4,5 - 5,5 kg/cm?

Redes de distribucion: 3,5 - 4,5 kg/cm? (asegurar presion)
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TIPOLOGIA DE REDES DE DISTRIBUCION

__Redes ramificadas
Para realizar su céalculo, conocidos los puntos y valores de consumos entrantes y
salientes al sistema, diametros y alturas geomeétricas:

1) Desde aguas abajo hasta aguas arriba, ecuacion de continuidad en
los nodos para la obtencion de consumos en cada punto.

2) Desde aguas arriba hacia aguas abajo, calculo de pérdidas y presion
en finales de tramo (Colebrook).
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R mall

Para realizar su céalculo, conocidos los puntos y valores de consumaos entrantes y
salientes al sistema, diametros y alturas geomeétricas:

METODO 1

Realizar cortes virtuales a la red para convertirla en ramificada

Calcular la presion existente en los puntos de corte virtuales por los caminos
posibles. Se obtendran valores diferentes a no ser que hallamos cortado por el
punto exacto.

Luego se admite el punto de recorte

como valido si la diferencia de

presiones es inferior al 20% de la 20
pérdida de carga entre dicho punto y el =
origen de la red.

Si no se cumple, tomar otros puntos de a

corte virtuales (NTE — IFA).
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METODO 2 (Hardy — Cross)
El método de HARDY-CROSS se basa en dos leyes:

1) La suma de los caudales que entran en un nudo de la red es igual a la suma
de los caudales que salen.

2) Existird un punto P, en el que las pérdidas de carga por un camino es igual a
las pérdidas por el otro camino. O bien, considerando signo a las pérdidas, la
suma de las pérdidas en una malla cerrada es cero.

Para el calculo de las pérdidas se puede aplicar cualquiera de las formulaciones
existentes (por ejemplo, podemos emplear Hazen - Williams):

\V =n. RO63 no-54 h— 7,867 Q1,85 _ KQ1,85
=n, —

ol 4,87
n;*D

siendo
V — Velocidad (m/s)

R — Radio hidraulico (m)
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h — Pérdidas (m/m) "
3 130
Q — Caudal (m3/s) ®ﬁ_®
D — Diametro (m) { @" ©
G
n, — Coeficiente de H-W O
110 /-—-_-—t
V /
La pérdida en un tramo L, vendra 100
dada por:
g w
. 1,85 g
h=KL,Q
//
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EI metOdO de Ha‘rdy - CrOSS @ ;; ﬁg::g_;?:izﬂggfiryhormigénlpretensado.
comienza suponiendo unos 0 8 Fincon s bormigon mado.
caudales iniciales en los ramales b
(arbitrarios, pero que cumplan la “’°
primera |ey) 0.1 03 06 081 1.2 1.416 1.8 2 3 2

DIAMETRO TUBERIA (m) 6
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Sea un circuito en el &
qgue entra un caudal Q 5,
Q,

gue se distribuye por
sus dos ramas y sea P
el punto en el cual son
iguales las pérdidas de
carga por una u otra
rama.

Pueden establecerse
las siguientes

ecuaciones: \

| Q=Q]+Q2

h =K, - Qll'gs -L,

hz =K, - Qzl’ss L, =K, (Q- QI)I'SS L,
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Sea un circuito en el que entra un caudal Q que se distribuye por sus dos ramas y
sea P el punto en el cual son iguales las pérdidas de carga por una u otra rama.

Representando graficamente estas expresiones, dibujando la primera con el origen
de coordenadas normal O y la segunda con origen O’ desplazado una distancia
igual a Q en el eje de caudales, obtenemos el punto P que, con pérdida de carga
PF =h,, aladistancial,y L, de Oy O’ respectivamente, es la solucion.
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El procedimiento a seguir es el siguiente:

1)

2)

3)

4)

Se supone una distribucion de caudales con la Unica consideracion de que la
suma algebraica de los mismos en cada nudo sea cero.

Se calcula el error en la pérdida de carga de cada circuito teniendo en cuenta
el sentido de los caudales (dandoles signo), es decir, sumando las
correspondientes a las corrientes que circulan segun las manecillas del reloj y
restando las supuestas en sentido contrario

Sh=3K -Q®. L,

Se calculan, sin tener en cuanta el signo de las corrientes:

185 2(K, -Q*-L,)

Se obtiene el valor: A = K, QY.L
185 2(K, - QL)
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5) Y se introduce como corriente de contrabalance de cada circuito para lograr
que:

>h=3K (Q, +AQ)** L =0

6) Sino se cumpliera la igualdad anterior con los nuevos caudales asi
determinados, se repite el tanteo

Q1

B
".\‘

QB[ Loop 1 @i} Qﬁ_'
Q7 I Loop 3
5 I7

i 10
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VALVULAS

Las valvulas constituyen hoy en dia uno de
los elementos fundamentales en la
regulacion y funcionamiento de los sistemas
hidraulicos en presion. Sin su concurso,
gran parte de las instalaciones dificilmente
podrian operar en las condiciones actuales,
0 bien requeririan costes de inversion y
funcionamiento mucho mayores.

Por otra parte, es indudable el auge
creciente que la instalacion de valvulas
automaticas y sistemas automatizados ha
adquirido en los ultimos anos. Se trata
probablemente de una revolucion en cuanto
al disefio y funcionamiento clasico de los
sistemas hidraulicos a presion, y el futuro
ofrece perspectivas inmejorables a este tipo
de elementos. 11
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__Tipologia de valvulas segun su funcion

Las valvulas presenten en los sistemas de distribucion de agua se pueden
clasificar en base a la realizacion de tres tipos de funciones:

1) Valvulas de seccionamiento o de corte — Las valvulas de seccionamiento o de
corte se instalan en las conducciones para asilar o cerrar tramos.

En una red de distribucion es necesario disponer de sectores reducidos que
puedan quedar aislados mediante determinadas valvulas para poder proceder
a la reparacion, mantenimiento o sustitucion de elementos.

Asimismo es frecuente encontrar estas valvulas antes y después de elementos
singulares de la instalacion como contadores, sistemas de bombeo, etc.

Sus caracteristicas principales son

a) Buenas estanquidad ya que cuando se encuentra cerrada debe realizar una
adecuada funcion de aislamiento

b) Baja pérdida de carga a valvula abierta, por lo que deben emplearse

tipologias en las que el paso del agua quede impedido lo minimo posible. "
(valvulas de esfera, de compuerta y de mariposa).
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2) Valvulas de regulacion — Son valvulas encargadas de controlar que
determinadas variables del sistema (normalmente presiones maximas y
minimas, caudales maximos, niveles de depositos...) estén dentro de unos
margenes operativos adecuados.

Todas estas funciones de las valvulas de regulacion originan que las
soluciones constructivas empleadas deban cumplir con una serie de exigencias
y requerimientos:

a) Las valvulas debe tener una buena capacidad de regulacion, es decir, que
al ir generando diferentes grados de apertura en la misma, se regula
efectivamente el caudal que circula por la instalacion.

b) La valvula debe estar disefiada de forma que tenga inhibida completamente
o al menos controlada la posible cavitacion que se pueda generar en la
misma.

c) Las perdidas de carga cuando se encuentra completamente abierta debe
ser reducida (aunque este parametro no resulta tan decisivo como en el

caso de valvulas de aislamiento)
13
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Un aspecto a tener en cuenta es si la regulacion del sistema va a realizarse de
forma programada (valvulas operadas por personal) o de forma automatica
(valvulas limitadoras de caudal, de control de depdésitos...)

3) Valvulas de proteccion — Aquellas que no participan durante el funcionamiento
hidraulico normal del sistema, sélo funcionan ante situaciones extraordinarias.

Pueden instalarse en serie (son atravesadas por el caudal normal de
funcionamiento) o en paralelo (se activan y circula caudal a través de las
mismas cuando se produce un elemento extraordinario).

Algunas de las valvulas de proteccion mas caracteristicas son:
a) Valvulas de retencion, para controlar la direccion del flujo.
b) Valvulas de alivio, para controlar las presiones maximas del sistema.

c) Valvulas anticipadoras de onda o antiariete, para controlar las
sobrepresiones que se generan en sistemas de bombeo (en paralelo)

d) Valvulas de sobrevelocidad o anti-inundaciones, para generar el cierre de
las valvulas de forma automaticas en conducciones de tamafio grande

al producirse una rotura (aumento de caudal / velocidad sobre un valor). 14
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Tipoloqi valvulas segun su funcionamiento

En el apartado anterior se han analizado las diferentes funciones que deben
realizar las valvulas en los sistemas de distribucion de agua.

En este apartado se centrara la atencion en describir las diferentes soluciones
constructivas que existen para realizar todas y cada una de las funciones definidas
con anterioridad. Son muchas y variadas las soluciones constructivas que pueden
encontrarse en el mercado. Por este motivo a continuacion se recogen tan solo
algunas de las mas caracteristicas.

1) Valvulas de compuerta — La valvula de compuerta es, quizas, una de las mas
comunes y empleadas.

Basicamente consta de una compuerta deslizante en forma vertical cuyo
desplazamiento en mayor o menor medida permite el paso del agua. De forma
general dichas compuertas pueden ser de seccidn rectangular o circular.

Las valvulas mas clasicas tanto el cuerpo de la valvula como la compuerta son
de material metalico. Soluciones mas recientes utilizan cierres de tipo elastico
en los que la compuerta dispone de un recubrimiento plastico o de

, . . , . 15
elastdmero que garantiza un cierre mas adecuado de la valvula.



Algunas de las caracteristicas mas significativas que
presentan este tipo de valvulas son:

a)

b)

Se utilizan fundamentalmente como valvulas de
aislamiento, (baja pérdida de carga cuando estan
abiertas)

Presentan una buena estanqueidad de cierre,
independientemente del tipo de cierre (aunque el
cierre elastico presenta menos probabilidades de
fugas).

Par de accionamiento mecanico elevado, debido
al rozamiento que realiza el eje en su
desplazamiento (diametros < 300 o0 400 mm).

La caracteristica de cierre intrinseca de la valvula
no es adecuada para la regulacion de sistemas.

Cuando se proximas al grado de valvula
completamente cerrada presentan problemas de
vibraciones y de cavitacion.
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VALVULAS DE COMPUERTA

Valvula de compuerta elastica

Metacol, S.A.

Valvula de compuerta con
sello de bronce

17
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2) Valvulas de mariposa — La valvula de mariposa es un dispositivo en el que un
elemento movil en forma de lenteja se interpone en el flujo de agua. Dicho
dispositivo tiene la capacidad de girar 90° respecto de un determinado eje. Esta
capacidad de giro permite dejar una seccion de paso variable.

Cuando esta completamente cerrada la lenteja ocupa la totalidad de la seccion
de paso impidiendo el flujo. Por el contrario, completamente abierta no deja un
paso franco ya que la lenteja no puede ocultarse al flujo de agua.

Algunas de las caracteristicas mas significativas que presentan este tipo de
valvulas son:

a) Las pérdidas de carga cuando la valvula se encuentra completamente
abierta son bajas.

b) La capacidad de regulacion de la valvula es superior a la de la valvula de
compuerta, aungue no es la valvula mas adecuada para realizar esta
operacion (cuando se utiliza, con diametros inferiores al de la tuberia).

c) El par de accionamiento necesario para el cierre de la valvula es moderado
(favorecido por que al producirse el cierre de la valvula, la presion
creciente en la cara anterior de la misma favorece el cierre). 18
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VALVULA DE MARIPOSA
XDV Valve Co.

D2

Z-d

19
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3) Valvulas de bola o esfera — La valvula de bola o esfera esta constituida por un
cuerpo de forma esférica en cuyo interior se ha practicado un agujero cilindrico
de diametro igual al de conexion de la misma. La esfera tiene la capacidad de
girar sobre si misma dejando una seccion de paso mayor 0 menaor.

s l_:.i:d e
Nt 2=

-’ i .
g '-I-.__.-.._
i ‘_-v_-:'..'-, e
e T e
Fnin " - l
e

Valvula de bola (izgda.) y valvula de bola con retencion basculante (dcha.) 20
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Algunas de las caracteristicas mas significativas que presentan este tipo de
valvulas son:

a) Son el tipo de valvula que probablemente genera una mayor estanquidad,
garantizada por el anillo de elastbmero que envuelve la esfera.

Este tipo de valvulas, una vez se han sometido a grandes presiones
pueden tener problemas de estanqueidad a bajas presiones, debido al
comportamiento no elastico del elastomero.

b) Son las valvulas que menos pérdida de carga originan al estar
completamente abiertas.

c) Son valvulas destinadas a aislar tramos de conducciones de diametros no
demasiado grandes (< 3-4 pulgadas). Aun asi, presentan una cierta
eficacia en la regulacion de caudales, aungue con elevado riesgo de
cavitacion.

a) El par de accionamiento es elevado, debido a la friccion que presenta la
esfera que debe girar en el interior del cuerpo de la valvula. Por este
motivo solo se utilizan en diametros pequeios (de ahi su limitado uso en
Instalaciones de abastecimiento y suministro de agua). 21
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VALVULAS DE BOLA

XDV Valve Co.

e (

Valvula de bola completa y seccionada (Cameron International Corporation)

22
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4) Valvulas de asiento plano — Estan especificamente disefladas para la
regulacion de presiones y caudales en las instalaciones en las que se ubican.

La caracteristica fundamental de este tipo de valvulas es el asiento que genera
el cierre.

El flujo de agua se hace pasar a traves de una abertura, normalmente de
diametro similar al de la tuberia a la que se conectan. El cierre queda
garantizado por un asiento que de forma perpendicular a flujo en dicho orificio
impide el paso del agua. En definitiva, es el disco que asienta sobre la abertura
circular la que finalmente genera el cierre de la valvula.

23
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Algunas de las caracteristicas mas significativas que presentan este tipo de
valvulas son:

a) Las pérdidas de carga que introducen este tipo de valvulas son elevadas
Si se comparan con otros tipos de valvula. EI camino que debe seguir el
flujo de agua en su interior es mucho mas complicado que en el caso de
valvulas de compuerta o valvulas de esfera o bola.

b) Las pérdidas de carga que introducen y la caracteristica de cierre que
tienen, provocada por el desplazamiento del asiento plano, hacen que
sean valvulas muy adecuadas para tareas de regulacion y control. El uso
como valvulas de regulacion hace que las pérdidas a valvula abierta no
tengan tanta importancia, a menos que el numero de horas de
funcionamiento a valvula completamente abierta sea importante.

c) El comportamiento de las valvulas de asiento plano puede modificarse
mediante el uso de diferentes coronas de cierre. Estas coronas generan
gue el cierre se produzca de forma diferente, ya que el mismo
desplazamiento de la valvula deja diferentes grados de apertura de la
valvula. Ademas, permiten mejorar el comportamiento frente a la
cavitacion. 24



Caudal Alto
Caudal Medio
Caudal Bajo

Por ultimo, hay que indicar que este tipo de valvulas puede tener tanto un
accionamiento manual como un accionamiento hidraulico.

En el caso del accionamiento manual es un dispositivo eléctrico o mecanico
el que genera el desplazamiento del dispositivo de cierre.

En el caso de un accionamiento automatico la valvula dispone, unida
solidariamente con el eje del asiento de un dispositivo (denominado camara)

gue mediante su llenado y vaciado genera la apertura y el cierre de la

valvula. Es por ello que este tipo de valvulas resulta sumamente adecuado

para las valvulas automaticas de control (reductoras de presion, 25
sostenedoras, limitadoras de caudal, valvulas de alivio, etc.).
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5) Valvulas de retencion y desconectores — Las valvulas de retencion son
elementos disefiados para impedir la circulacion del agua en sentido contrario
al inicialmente definido. Existen situaciones en las que la circulacion en sentido
contrario del agua puede originar algunos peligros o danos. Algunos de los
casos mas caracteristicos son:

a) En estaciones de bombeo a la salida de cada una de las bombas. La
presencia de estas valvulas impide que pueda girar en sentido inverso la
bomba y originar dainos en la misma.

b) En bombas de pozo profundo se emplean este tipo de valvulas como
valvulas de pie, impidiendo el vaciado de la conduccion al producirse la
parada del grupo de bombeo.

c) En aducciones de bombeo impide que la conduccion principal pueda
vaciarse al producirse la parada de las bombas.

d) En el caso de estaciones de bombeo con multiples bombas la presencia de
una valvula de retencion es imprescindible en el caso de que no funcionen
la totalidad de las bombas instaladas para evitar la recirculacion de agua
desde las bombas que funcionan hacia la aspiracion del sistema a traves -
de las bombas gue no se encuentran en marcha.



Tema 17. Redes. Tipologiay componentes

~iter] 61 d slvula

Existen multitud de parametros que influyen en la seleccion de la valvula mas
adecuada para una instalacion. Algunos de los parametros fundamentales son el
conocimiento del caudal maximo y minimo que debe trasegar, la pérdida de carga
requerida, la vida util prevista de utilizacion de la valvula, etc.

Algunos de los criterios para el dimensionado de una valvula son:

1) La valvula no debe producir una pérdida de carga excesiva cuando se
encuentra totalmente abierta. Este parametro resulta fundamentalmente critico
en el caso de que la valvula no realice una funcion especifica de regulacion. Es
el parametro critico en el caso de valvulas de aislamiento.

2) En el caso de tener una valvula de regulacion, ésta debe tener capacidad de
regulacion del caudal durante al menos el 50% de su desplazamiento.

3) Uno de los parametros que afectan el caudal maximo que puede trasegar la
valvula viene limitado por el par maximo de cierre que es necesario emplear.
Dicho par maximo debe ser inferior a la capacidad del operador en el caso de
un cierre manual, mientras que debe ser inferior al par maximo del

. . . ;L L 28
accionamiento en el caso de un cierre eléctrico o0 mecanico.
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Ademas de los parametros relacionados con el par de accionamiento el efecto
gue condiciona de forma definitiva el caudal maximo que atraviesa la valvula es
la posibilidad de que la valvula esté sometido a un fenomeno de cavitacion.

El accionamiento de las valvulas durante los procesos de aperturay cierre de
las mismas no debe generar en el resto de sistema presiones o depresiones
gue puedan exceder los limites de seguridad del sistema. En este sentido, la
valvula debe contar con capacidad de regulacion en todo su recorrido de cierre
y la velocidad del cierre debe de estar acotada para limitar los transitorios.

Algunos tipos de valvula no presentan un buen funcionamiento cuando
funciona con grados de apertura pequeiios. Esto es debido a que la tipologia
de estas valvulas tiene un disefio del cierre en el que las velocidades excesivas
generadas y la cavitacion producen una erosion de la valvula o funcionan con
un nivel de vibraciones y ruido indeseable.

Por otro lado, algunos tipos de valvula, como la valvula de mariposa, no deben
operar con aperturas cercanas al 100% debido a la mala capacidad de
regulacion y a la aparicion de pares mecanicos inversos que inducen fatiga en

el eje.
29
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La cavitacion se produce como consecuencia del paso del agua a gran velocidad
cerca de una obstruccion al flujo o disminucidn de la seccion de paso.

Dada la conservacion del trinomio de Bernoulli, se produce una descompresion,
es decir, un descenso brusco de presion en puntos en los que la presion del
fluido puede descender por debajo de la presion de vapor del mismo.

La presion de vapor de un liquido es la presion a la que el liquido se evapora,
variando en funcion de la temperatura a la que se encuentre.

Asi, tras el descenso brusco de presion se alcanza la presion de vapor y parte
del agua se evapora quedando dentro del fluido como microburbujas (cavidades)
gue en movimiento pasan a una zona de elevada presion que provoca su
implosion.

Si encuentra en sus proximidades paredes de materiales constitutivos de la
tuberia se produce un choque contra las mismas a una presion del orden de los
10° — 106 bar.

30
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Valvula esférica
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Para formular el fenOmeno de la cavitacion se emplea el indice de cavitacion:

K = PSALIDA B PVAPOR

PENTRADA o PSALIDA

Para el calculo de la cavitacion en valvulas se emplea:

A
Pressure ratio: Xf = P :
P, —P. siendo:
- _ , DN*

Valve restriction factor: £ =157%107"* 3 K, = Caudal de paso

p, = Presion de entrada
Cavitation value: Zy =0.1*LOGZ +0.14

p, = Presion de vapor

Cavitation criterium for liquids: Ap = Diferencia preSién
de entrada y salida

Cavitation occurs if: Xf > Zy

32
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VENTOSAS
__El aire en las tuberias

La presencia de aire en las conducciones puede ser intencionada o accidental:

- Maniobras de llenado y vaciado

- Interrupcion temporal del suministro

- Vortices en la aspiracion de las bombas
- Roturas

- Liberacion de aire disuelto — La cantidad de aire que puede estar
disuelto por unidad de volumen de agua depende de la P y la T2, de
forma que aumenta con el valor de la P y disminuye con la T2,

El coeficiente de absorcion de Bunsen expresa cuantitativamente la
solubilidad del aire en agua a presion atmosférica (m? aire/m3 agua)

°C 0 5 10 15 20 25 30

CB 0.0286 0,0252 0.0224 0.0201 0.0183 0.0167 0.0154 33
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El aire retenido en una conduccion puede producir los
siguientes efectos:

- Facil compresibilidad (lo que implica que se
pueden generar importantes sobrepresiones).

- Reduccion de la seccion de paso de la tuberia,
pudiéndose llegar a producir el bloqueo de la
misma.

- Generacion de pérdida de carga adicional
(disminucion del flujo de agua y aumento de
consumo de energia de las bombas)

- Disminucion del rendimiento de las bombas
- Problemas con los filtros

- Ruidos y vibraciones en las conducciones

- Corrosion en el interior de las tuberias

- Errores en los medidores
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__Ventosas

Las ventosas son dispositivos automaticos
gue permiten el paso del aire desde la
tuberia a la atmosfera o de la atmosfera a la
tuberia, segun gque la presion en esta sea
superior o inferior a la presion atmosférica.

Todos los modelos consisten basicamente
en un cuerpo en forma de copa cuya parte
superior se cierra mediante una tapa que
tiene un orificio de un tamafno determinado
y en su parte inferior posee una brida o
rosca para su conexion con la tuberia.

En el interior del cuerpo se aloja el
mecanismo de obturacion.

En todos los casos hay una junta de caucho
u otro material sintético que asegura la
estanquidad del aparato.




1. Coerpo
2. Tapa
3. Levas
4, Floindor

5. Onficio de Hessdnfraciado
& Orificio ds purgs

Esquema de instalacion de una ventosa universal
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Las ventosas tienen las siguientes misiones:

- Expulsar el aire del interior de la tuberia o permitir que entre desde el
exterior.

- Extraer el aire de las conducciones e impedir su entrada.

- Permitir la entrada de aire del exterior a las conducciones pero evitar
su expulsion

a) Llenado de agua de la tuberia; b) Tuberia llena de agua;
c) Salida de aire en tuberia llena de agua 37
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__Clasificacion

Las ventosas se pueden clasificar en funcion de la cantidad de aire circulante:

1) Ventosas de pequeiio orificio o purgadores — Tienen un orificio de salida de
aire de pequeio diametro (< 12 mm) y su misién es evacuar las pequefias
burbujas que se liberan durante el funcionamiento normal de las tuberias, por
tanto, evacuan pequenas cantidades de aire a la presion de funcionamiento de
la instalacion. Aunque este tipo también permite la entrada del aire del exterior,
lo hace en tan pequenas cantidades que este efecto es despreciable.
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Capitulo 5. REDES DE DISTRIBUCION

2) Ventosas de gran orificio — Estas tienen un orificio de grandes dimensiones
(de 25 a 400 mm) de diametro, de manera que permiten la salida de grandes
cantidades de aire, cuando la instalacion se llena y asimismo la entrada de
grandes cantidades de aire, cuando las tuberias se vacian (voluntaria o
accidentalmente debido a rotura de las mismas). Por tanto, estas ventosas se
utilizan para el llenado y el vaciado de las conducciones.
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3) Ventosas de doble funcion — Son una combinacion de las dos anteriores de
manera que unen, en un solo cuerpo o en dos cuerpos separados, las
funciones descritas para los dos tipos anteriores.

40
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OTROS ELEMENTOS
Filtros cazapiedras

Los filtros cazapiedras evitan el paso de sedimentos.

Retienen los soélidos que, al pasar a traves del filtro, ven como la velocidad de
sedimentacion (gravedad) supera a la del flujo, quedando retenidos.

41
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Carretes de desmontaje

Dos cuerpos tubulares que deslizan uno dentro del otro y que permiten ajustes
finales, desmontajes, etc. La impermeabilidad se consigue mediante un anillo de
elastomero.

1- BRIDA SUPERIOR
TUBO HEMBRA,
ABOVE FLANGE OF
OUTER TUBE

2- TUBO HEMBRA
OUTER TUBE

3- TUBO MACHO
INNER TUBE

4- TORNILLO
SCREW
5- BRIDA INFERIOR

2 TUBO HEMBRA
DOWN FLANGE OF
OUTER TUBE

6- JUNTA TORICA
SEALING RING

7- BRIDA DESLIZANTE
MOBILE FLANGE

8- TUERCA
NUT

9- BRIDA CARRETE
MACHO
FLANGE INNER TUBE
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CARRETE DE DESMONTAJE

Canalizacion PE (Gandia, Valencia)
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