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TEMA 8.
ELIMINACION BIOLOGICA DE NUTRIENTES

1. Introduccion

2. Eliminacidon de nitrégeno

3. Sistemas nitrificacion-desnitrificacion
4. Eliminacion de fosforo



Introduccion

1. Introduccion
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LEY DEL MINIMO DE LIEBIG (1840) "

NITROGENO Y FOSFORO

Ny P = Nutrientes
indispensables para crecimiento
de plantas y algas acuaticas

Crecimiento limitado por el nutriente menos disponible

|

ELIMINACION

Procesos de nitrificacion-

NITROGENO — L
desnitrificacion

Tratamientos fisico-quimicos
0 biologicos (mas habituales)

NOs (en agua
residual)

Organismos acumuladores

FOSFORO de fosforo (PAOS)

Bajo — Aceptor de electrones en ausencia de O,




Nitrificacion 2. Eliminacion de nitrogeno

| NITRIFICACION BIOLOGICA

En el propio reactor o en uno independiente:
Nitrosomas (NH,* = NO, ) y Nitrobacter (NO,” 2> NO; )

— AOB

NH,* +3/20, > NO, + 2H* + H,0 «~— |
NOB

NO, + 1/20, > NO; -« I
NH,* + 20, > NO, + 2H* + H,O

— QUIMIOAUTOTROFOS

Crecimiento mas lento que bacterias heterotrofas - 11 TRH para nitrificacion

1gN—=> 4,57 g O = Realmente hace falta menos
[reaccion entre NH,* y alcalinidad del agua (HCO;)]

l

NH,* + 2HCO; + 20, > NO; + 2CO, + 3H,0
1gN = 7,14 g de CaCO, (alcalinidad)
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A nitrification
X denitrification
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Desnitrificacion 2. Eliminacion de nitrogeno

NITRIFICACION-DESNITRIFICACION
N,O(g) N,(g)
A

i) Descomposicion bacteriana
e hidrolisis
0, ‘ — C1oH1903N

O,
J (Carbono organico
1 1 del agua residual
v R-N = NH,* 2 NO, = NO;- — como donador de

R-N + NH,* electrones)

Asimilacion H Desasimilacién
NO; = NO,” 2> NO - N,O = N,
vV =21l => 11 2> | =20

— QUIMIOHETEROTROFOS

DESNITRIFICACION BIOLOGICA

[O,] < 0,2 mg/l

6NO; + 5CH;0H - 3N, + 5CO, + 7H,0 + 60H"

A\ 4

Achromobacter, Lactobacillus,
NO, + 0,345C,,H,o0;N + H* + 0,267HCO; + 0,26 7NH,*

Micrococcus, Pseudomonas > 0,612C.H,O,N + 0,5N, + 0,655CO, + 2,3H,0
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Clasificacion 3 Sjstemas nitrificacion-desnitrificacion

SISTEMAS DE FANGO UNICO

A\ 4

Proceso Bardenpho®

Canales de oxidacion

\ 4

SISTEMAS
DE
FANGOS
SEPARADOS

http://wasterandwastewater.blogspot.com/. 02/02/2012 ‘

IMAGEN TOMADA DE:

IMAGEN TOMADA DE:
http://retaweng.com/casestudies.php. 02/02/2012
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Cultivos en suspension

IMAGEN TOMADA DE:
http://www.headworksusa.co
m/biological-wastewater-
treatment/MBBR/nitrification.a
spx. 02/02/2012




Bardenpho® 3 Gjstemas nitrificacién-desnitrificacion

PROCESO BARDENPHO® EN CUATRO ETAPAS

Oxidacion de C + Nitrificacidn + Desnitrificacion

A

DESNIT OX-NIT DESNIT AERO

»  AN1 >  AE1 o AN?2 J AE2 [S)Eg
25% 50% 20% 5%
Segunda
desnitrificacion
! (respiracion endogena)

v
Eliminacion de N, T7T
por stripping

Rapida nitrificacion debido a
la alta carga organica inicial



Canales
oxidacion 3 Sjstemas nitrificacion-desnitrificacion

CANALES DE OXIDACION

Rendimiento inferior al
Proceso Bardenpho® = Sdélo
cuenta con una zona anéxica

1L

IMAGENES TOMADAS DE:
http://www.esamur.com/ 08/02/2012




Cultivos

suspension 3, Sistemas nitrificacion-desnitrificacion

— >\ DEC
PRI

Parecidos al sistema de fangos activados

SISTEMAS DE FANGOS SEPARADOS

AIREACION

|

CH,OH

NITRIF

DEC
NIT

DEC

DESNITRIF

—\ SEC

v

Aireacion de canales
para evitar adhesion
de N,(g) a solidos
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SOME ENGLISH TERMS
TO BE FAMILIAR WITH

v’ Bacterias nitrificantes = Nitrifying bacteria

v’ Bacterias oxidantes de nitritos = Nitrite oxidizing bacteria (NOB)

v Canal de oxidacion - Race-track oxidation ditch; Carrousel oxidation ditch
v Decantador primario (secundario) = Primary (secondary) clarifier

v" Desnitrificacion - Denitrification

v" Eliminacién biologica de nutrientes - Biological nutrient removal

v" Ley del minimo de Liebig - Liebig’s law of the minimum

v Nitrificacion - Nitrification

v" Nitrogeno organico disuelto - Dissolved organic nitrogen (DON)

v Organismo acumulador de fosfato - Phosphate-accumulating organism (PAO)
v" Potencial de oxidacion-reduccion - Oxidation-reduction potential (ORP)

v’ Sistemas de fangos separados - Two-sludge systems
13



One step beyond!

WASTEWATER NITROGEN
MICROBIOLOGY REMOVAL BASICS

AWARD-WINNING
BNR

PHOSPHORUS
AND ITS IMPACT DEAMMONIFICATION



http://www.youtube.com/watch?v=BosHU4ARR9w&feature=related
http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=epAh6hHOq3c
http://www.youtube.com/watch?v=k2BHsRyxayU
http://www.youtube.com/watch?v=IwsQmjQSR0g&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=IqOnKYtI7HU&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=KNSrG-k2KK0
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