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ESTADISTICA E INTRODUCCION A LA ECONOMETRIA.
DICIEMBRE 2002. Examen Final.

1. (1 PUNTO) Escribir las expresiones de los siguientes indicadores: Indice de Gini, Indice
media agregativa, Indice cudntico de Laspeyres, Indice de precios de Paasche, Indice cuantico
de Edgeworth.

2. (1,5 PUNTOS) Deducir la esperanza matematica de la varianza muestral. En el caso de una
poblaciéon N(u;0=3,6) se toma una muestra aleatoria simple de tamafio 4 ;Cual es la
probabilidad de que la varianza muestral sea superior a 30?

3. (2,5 PUNTOS) Dada la distribucion (X;Y) se conocen los siguientes datos:
T 2 o 1 o 1
X=3 T ST
Si en la recta de regresion Y=a+bX resulta que a=0y b=1/4.
a) Calcular el coeficiente de correlacion linear (1)
b) Determinar la varianza residual.
c) Obtener el valor mediode Y.
d) Obtener la recta de regresion X=c+dY
e) Realizar una prediccion para X = 0,2 ;El resultado es fiable?

4. (2,5 PUNTOS) La vida util, medida en afios, de un ordenador personal fabricado por la
empresa TIMOSA es una variable aleatoria con funcion de densidad dada por:

g—ix st O0<x<5
0 si x¢(0,5)

Dicha marca ofrece una garantia de un afio y medio, de modo que si el ordenador falla en ese
periodo habra de reemplazarlo por uno nuevo.

a) Calcular la probabilidad de que haya que reemplazar un ordenador en el periodo de garantia.
b) Si en un aula de informatica se han recibido 10 de estos ordenadores, determinar la
probabilidad de que al menos dos de ellos se averien en el periodo de garantia.

c¢) Cual deberia ser el periodo de garantia, si la empresa desea reemplazar sélo el 5% de los
ordenadores?

5. (2,5 PUNTOS) Una planta de distribucion de agua mineral envasa su producto en botellas de
vidrio cuyo peso medio es de 500 gramos y su desviacion tipica 50 gramos. La maquina
automatica vierte en las botellas una cantidad de agua mineral que es una variable aleatoria de
media 1.000 gramos y desviacion tipica 40 gramos. Las botellas se envasan en cajas de 12
unidades y el peso de las cajas vacias tiene una media de 2.500 gramos.
Supuesto que todas las poblaciones citadas obedecen a distribuciones normales, calcular:
a) Lamediay la desviacion tipica de la variable “peso de las cajas llenas”
b) (Cual es la probabilidad de que una caja llena pese menos de 19 Kgr.?
c) Si las cajas se transportan en avion a varias ciudades, ;cudl es el nimero maximo de
cajas que deben cargarse en cada vuelo para que, por razones de seguridad, la carga
solo supere los 3000 Kgr. con probabilidad 0,05?
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Pregunta 1 y 2 son teoria:
Solucion_al ejercicio 3:

1
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Como i=c+d.?—>c=i-d.?—>c=§—l =— ; por lo que: x=%+y

.1
6 2
e)Si x=02 — 0+Llo2-L

S YA

Lo que indica que el resultado no es fiable ya que r=0,5

Solucion_al ejercicio 4:
a) P(reeemplazar en periodo de garantia) =

1,5 ) 1,5
P(x31,5):j[3—ixjdx= 2. @) (23 109 =0,6-0,09=0,51
5 25 57 25 5% 254

0

b) X = Numero de éxitos en 10 realizaciones.

Exito = El ordenador se acerie en el periodo de garantia.
X =B(10;0,51)
P(X > 2)=1-P(x<2)=1-P(X=0)-P(x=1)

10
P(X=0)=[ 0 ]po.ql°= 0,49"

P(X=1)=[10] '.q’=10.0,51. 0,49’
1 P-q .UO1. U,
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2
¢) P(X<k)=0,05— (%-E—SJ =0,05—>k=0,1266 — 365.0,1266 — k = 46 dias.

2
10k-k =0,05 — k>-10k

Solucion_al ejercicio 5:
a) Sean X, e Y,, respectivamente, los pesos del envase y del contenido de la botella i-ésima,

X, eN(1.000,40)(i=1,2,..,12)ysea V el peso de una caja vacia, Ve N (2.500, 500).

12
El peso de uan caja llena T :Z (X;+Y,) + V es una variable aleatoria normal con media.
i1

E(T)= 12 (500+1.000) + 2.500 = 20.500 gramos y desviacion tipica:
c 2\/12(502 +40°)+500° =+/299.200 = 546,9918 gramos

b) Si transportamos n cajas en el avion, el peso de todas ellas UZZ:Ti es una variable

i=1
aleatoria N(20.500n . 546,9918/n )

Tenemos que calcular “n” tal que:
3.10° —20.500n
546,9918/n
Buscando en la tabla el vlaor de Z que deja a su izquierda probabilidad de 0,95 (z =1,645), ha

de verificarse que:
6
3.10°- 20.500n > 1,645
546,9918/n
Es decir n <145

P(Us3.106)=P[ZS ]20,95




