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Qué Necesitamos Saber

i Qué Necesitamos Saber?

© Representar graficamente una variable bidimensional.
@ Cilculo de medidas de posicidén y dispersion.

© Regresion y correlacién.
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Introduccion

Definicidon

LLamamos serie temporal a una sucesion de observaciones
cuantitativas ordenadas en el tiempo.
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Introduccion

Definicién |
LLamamos serie temporal a una sucesion de observaciones
cuantitativas ordenadas en el tiempo.

V.

i Porqué Es Interesante su Estudio? ‘

Permite analizar la evolucién en el tiempo de una variable para:

@ Construir un modelo descriptivo de la historia del fenomeno.

@ Poder predecir valores futuros.

.
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@ Supondremos que no hay cambios estructurales.

@ Las observaciones estan tomadas en intervalos de tiempo de
igual longitud.

@ Analizaremos desde un punto de vista descriptivo.
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Introduccion

Notacién |

@ t denota el ano.

@ / denota la estacién (periodo inferior al afio).

@ yj: valor de la serie en el afo t, estacién i.

Anos \ Estaciones 1 2 . s
t1 Yity Yot B Ysty
to Yit, | Yoty e Ysty
th Yit, Yot, cee Yst,

Manuel Ruiz Marin Series Cronoldgicas o Temporales



Tema 6: Series Cronolégicas o Temporales.

Introduccion

Notacién |

@ t denota el ano.

@ / denota la estacién (periodo inferior al afio).

@ yj: valor de la serie en el afo t, estacién i.

Anos \ Estaciones 1 2 . s
t1 Yity Yot B Ysty
to Yit, | Yoty e Ysty
th Yit, Yot, cee Yst,

Manuel Ruiz Marin Series Cronoldgicas o Temporales



Tema 6: Series Cronolégicas o Temporales.
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Introduccion

presentacion Gréafica ‘
A
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Componentes de Una Serie Temporal

Componentes de Una Serie Temporal ‘

@ Tendencia, Tj;: Movimiento a largo plazo de la serie.

@ Variaciones estacionales, Ej;: Oscilaciones que se producen de
manera reconocible en los diferentes anos, con un periodo
inferior al ano.

@ Variaciones ciclicas, Cj;: Oscilaciones que se producen con un
periodo superior al aho

@ Variaciones residuales, Rj;: Movimientos que no presentan un
caracter periddico originados por fendmenos casuales y no
permanentes (huelgas, terremotos, una guerra...)
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Tipos de Esquemas ‘

iCémo combinar Tj, Ejz, Ciz y R para formar la serie Y:?

@ Esquema aditivo:
Yie = Tie + Gt + Eit + Rit
@ Esquema multiplicativo:
Yie = Tit Cit Eit Rit

@ Esquema multiplicativo mixto:

Yie = Tt CitEir + Rit
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Tipos de Esquemas

Determinacién del Tipo de Esquema

Se hacen grupos de g observaciones consecutivas (g de manera
que entren afios enteros para eliminar Ej;).
Se calcula la media (X) y la desviacién tipica (s) para cada grupo.
@ Si s no depende de X entonces R;; entra aditivamente en el
modelo (izquierda).
@ Si s aumenta al aumentar X entonces Rj; entra multiplicando
en el modelo (derecha).

V.
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Tipos de Esquemas

Determinacién del Tipo de Esquema ‘

@ Si las oscilacidnes estacionales tienden a mantenerse
constantes (izquierda) entonces Cj; entra sumando al modelo.

@ Si las oscilaciones estacionales tienden a crecer cuando la
variable toma valores mayores entonces C;; entra en el modelo
multiplicando.
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Tipos de Esquemas
Determinacién del Tipo de Esquema ‘
Variabilidad de las diferencias y cocientes estacionales.

Construimos las variables
Dit = Yt — Yi1¢ Kip = i
1 I 1 1 ’/i—lt
sp _ Sk
b y VK = Fr

Obtenemos Xp, sp, Xk Y Sk Yy calculamos Vp =

@ Si Vp < Vk el esquema es aditivo.
o Si Vi < Vp el esquema es multiplicativo.
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Tipos de Esquemas

Tipos de Esquemas ‘

Obsérvese que si
Yit = TitEit CitRit

tenemos que
In \/I't =In Tit aF In Eit aF In Cit aF In Rit‘
Multiplicativo = Aditivo (tomando In)

Luego sélo consideraremos los esquemas:

Yie = Tit + Eit + Cit + Riz Yit = TitEit Cit + Rit
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Objetivo

Objetivo

Una vez determinado el tipo de esquema vamos a estudiar:
Procedimientos para aislar Tj; y Ej;.

No estudiaremos Cj; por la complejidad que supone.
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Analisis de la Tendencia
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Analisis de la Tendencia

Método del Ajuste a Una Funcién

La idea consiste en ajustar una funcidén que relacione la variable en
funcién del tiempo. Esta funcién debe satisfacer:

@ Sea sencilla.

@ Recoja satisfactoriamente la marcha general del fenémeno.
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Método del Ajuste a Una Funcién

Tenemos que determinar:

@ La forma de la funcion.

@ Valores de los parametros que determinan la funcién.
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Analisis de la Tendencia

Método del Ajuste a Una Funcié

Con objeto de que E;; no desvirtue la estimacién de T;, no
utilizaremos los datos originales Yj; para el calculo del ajuste.

Solucién

Consideraremos para el ajuste las medias anuales

m
Yie
1

Y,==L
m

donde m es el nimero de estaciones.
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Analisis de la Tendencia

Resumiendo

Para la variable bidimensional (Y.¢, t) calculamos el mejor ajuste
posible (véase Tema 5).

Ejemplo: Si suponemos tendencia lineal

Y.+ =a+ bt

tenemos que
= So ,_ Sy
a—Yor— Vétt T p— Y.

St

2
Una vez calculados los parametros podemos obtener la
tendencia sin mas que sustituirlos en la relacion obtenida.
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Analisis de la Tendencia

Método del Ajuste a Una Funcién

Si la serie presenta una ruptura brusca en el sentido de que
podemos distinguir dos partes diferenciadas puede ser aconsejable
ajustar diferentes funciones para cada conjunto de datos con
tendencia homogénea.
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Método del Ajuste a Una Funcién

Si la serie presenta una ruptura brusca en el sentido de que
podemos distinguir dos partes diferenciadas puede ser aconsejable
ajustar diferentes funciones para cada conjunto de datos con
tendencia homogénea.

.

Método del Ajuste a Una Funcién. Ventajas

e Existen medidas de bondad para el ajuste (coeficiente de
determinacién R2).

.
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Método de las Medias Moviles
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Analisis de la Tendencia

Método de las Medias viles

Este método se basa en el suavizado de la serie a partir del calculo
reiterativo de valores medios.

@ Se forman grupos de h observaciones y se calcula su media.

@ El primer grupo o forman las primeras p observaciones.

@ Los siguientes grupos se forman excluyendo en el grupo
anterior la primera observacion e incluyendo la posterior a la
ualtima.

@ Se continua el proceso hasta que no se puedan hacer mas
grupos.

Las medias obtenidas se llaman medias méviles de amplitud p.
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Analisis de la Tendencia

Método de las Medias Méviles |

Mas concretamente las medias moviles son la sucesion de valores:
Si p es impar:

— _ ntyt-typ

Vep =%

— _ Yotyat-+ypt1

o=

T = y3tys+-+ypi2
& C
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Analisis de la Tendencia
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Analisis de la Tendencia

Método de las Medias Mdviles |

g . iy p+1 p+3 p+5
Si p es par: la serie 5=, £5=, 52 no son enteros y por tanto la
serie no estd centrada. Para centrarlas:
_ Ypr1tYp4s
YPTJrZ — 2 7 2
_ Y p+3 1Y pis5
YPTM = 2 5 2
_ Y p+5 1Y par
T —_ _2 2
yPTJrﬁ 2
it B L] L] »
' e | ¢ | e s Al
g ¥, S TR '
e T b !
} i f——t— ———
1 ) 1 o ie d W
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Analisis de la Tendencia

Medias Méviles. Pérdida de Observaciones

Al sustituir los valores de la serie original por sus medias moviles se
pierden observaciones al principio y al final de la serie.

@ Si p es impar se pierden pT_l al principio y al final.

@ Si p es par se pierden £ al principio y al final.
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Analisis de la Tendencia

Medias Moéviles. Pérdida de Observaciones |

Al sustituir los valores de la serie original por sus medias moviles se
pierden observaciones al principio y al final de la serie.

@ Si p es impar se pierden pT_l al principio y al final.

@ Si p es par se pierden £ al principio y al final.

A\,

Método de las Medias Moviles. Tendencia

Una vez obtenidas las medias mdviles, la tendencia serd la linea
quebrada que las una.
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Analisis de la Tendencia

Medias Mdviles. Eleccién de la Amplitud p

La determinacion del valor de p tiene especial interés, ya que de su
correcta eleccién depende que el promedio de las yj; se reduzca al
promedio en Tj.

Luego tomaremos como valor de p el periodo de las oscilaciones
mds importantes en la serie, con objeto de que desaparezcan las
variaciones ciclicas y la componente estacional.
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Analisis de la Tendencia

Medias Mdviles. Ventajas
@ Sencillez.

@ No exige ninguna forma funcional para la tendencia.
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Analisis de la Tendencia

Medias Mdviles. Ventajas ‘

@ Sencillez.

@ No exige ninguna forma funcional para la tendencia.

Medias Méviles. Inconvenientes

@ Eleccién del parametro p.
@ No existe una medida de fiabilidad.

o Pérdida de informacidn.
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Analisis de la Estacionalidad
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Son aquellas oscilaciones en la serie de periodo inferior al afio y se
deden a cualquier factor generador de una periodicidad regular
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Analisis de la Estacionalidad

Variaciones Estacionales

Son aquellas oscilaciones en la serie de periodo inferior al afio y se
deden a cualquier factor generador de una periodicidad regular

Variaciones Estacionales. Métodos

Se estudiardn dos métodos para el cilculo de Ej:
e Método de la razén (o diferencia) a la media mévil.

@ Método de las relaciones de las medias mensuales
respecto a la tendencia.
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Tema 6: Series Cronolégicas o Temporales.

Analisis de la Estacionalidad

Método de la Razén (o Diferencia) a la Media Mévil

El método consta de los siguientes pasos:

@ Calculamos la tabla de medias méviles mmj;.
o Si el esquema es aditivo:
o Calculamos ey = y;r — mmi;
@ Luego el valor de la componente estacional para el mes

k-ésimo es:
1 N
EkA = m tEZI €kt -

o Si el esquema es multiplicativo:

e Calculamos e = 2t
mmj; .
@ Luego el valor de la componente estacional para el mes
k-ésimo es:
N N
E _ 1 _ 1 Ykt
ke = 20— g €kt = = .
N—1 N—-1 MMy
=1 =1

v
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Tema 6: Series Cronolégicas o Temporales.

Analisis de la Estacionalidad

Método de las Relaciones de las Medias Mensuales Respecto

El método consta de los siguientes pasos:

@ Calcular la recta de regresién
Yi=a+bt

@ Calculo de las medias menasuales

. 1M
Yi==)> Vi
N; ‘

donde N es el nimero total de anos considerados.
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Analisis de la Estacionalidad

Método de las Relaciones de las Medias Mensuales Respecto
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@ Calcular la recta de regresién
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Yi==)> Vi
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Tema 6: Series Cronolégicas o Temporales.

Analisis de la Estacionalidad

Método de las Relaciones de las Medias Mensuales Respecto T;; |
@ Aislamos la componente estacional debida al paso del tiempo

_ b(t-1)

<|

V.t =

@ Calculamos la media global corregida

<b
[
3|<b

@ Obtenemos la componente estacional:
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Analisis de la Estacionalidad

Método de las Relaciones de las Medias Mensuales Respecto T;; |
@ Aislamos la componente estacional debida al paso del tiempo

_ b(t-1)

<|

V.t =

@ Calculamos la media global corregida

<b
[
3|<b

@ Obtenemos la componente estacional:
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Tema 6: Series Cronolégicas o Temporales.

Analisis de la Estacionalidad

étodo de las Relaciones de las Medias Mensuales

@ Obtenemos la componente estacional:
o Si el esquema es aditivo:

Manuel Ruiz Marin Series Cronoldgicas o Temporales
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Analisis de la Estacionalidad

étodo de las Relaciones de las Medias Mensuales

@ Obtenemos la componente estacional:
o Si el esquema es aditivo:
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Tema 6: Series Cronolégicas o Temporales.

Analisis de la Estacionalidad

Desestacionalizacidn |

Consiste en eliminar las oscilaciones de la serie puramente

estacionales.
Para ello una vez calculada Ej; se elimina en Yj; tal y como sigue:

@ Si el esquema es aditivo:
Yit — Eit
@ Si el esquema es multiplicativo:
Yit

Ei:
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Analisis de la Estacionalidad

Desestacionalizacidn |

Consiste en eliminar las oscilaciones de la serie puramente

estacionales.
Para ello una vez calculada Ej; se elimina en Yj; tal y como sigue:

@ Si el esquema es aditivo:
Yit — Eit
@ Si el esquema es multiplicativo:
Yit

Ei:
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Tema 6: Series Cronolégicas o Temporales.

Prediccion

Prediccion
Las predicciones Y se hardn de acuerdo al tipo de esquema y de
las componentes Tj; y Ej; calculadas, ya que supondremos que
> Rir = 0y que las variaciones ciclicas Cj; estan incluidas en la
tendencia Tj;.

@ Si el esquema es aditivo:

Yie = Tie + Eit
@ Sl el esquema es multiplicativo:

Yit — Tit Eit
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