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2.6. Medidas de concentración.
2.6.1. El ı́ndice de concentración de Gini.

2.6.2. La curva de Lorenz. Propiedades.

2.7 Medidas de forma. Asimetŕıa y curtosis.
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¿Qué Necesitamos Saber?

1 Variable estad́ıstica X que toma los valores x1, x2, . . . , xN .

2 Distribución de Frecuencias. Agrupadas y no Agrupadas en
Intervalos.

3 Frecuencia absoluta ni .

4 Frecuencia relativa fi = ni
N .

5 Frecuencia absoluta acumulada

Ni = n1 + n2 + · · ·+ ni−1 + ni .

6 Frecuencia relativa acumulada

Fi =
Ni

N
= f1 + f2 + · · ·+ fi−1 + fi .

7 Los śımbolos
∑

y
∏

. Operaciones con ellos.
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Manuel Ruiz Maŕın Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias



Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Introducción

Objetivo del Tema

Resumir la información presente en la distribución de
frecuencias con una serie de medidas. 4

Establecer la representatividad de esas medidas.

Conocer la forma de la distribución.

¿Qué deben de satisfacer dichas medidas?

Intervienen todos los valores de la variable en su elaboración.

Son siempre calculables.

Son únicas para cada distribución.
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¿Qué deben de satisfacer dichas medidas?

Intervienen todos los valores de la variable en su elaboración.

Son siempre calculables.
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Medidas de Posición Centrales

La Media Aritmética

x =
1

N

n∑
i=1

xini

Ventajas

Śı intervienen todos los datos en su elaboración.

Śı es siempre calculable.

Śı es única para cada distribución
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Śı intervienen todos los datos en su elaboración.
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Medidas de Posición Centrales

La Media Aritmética

x =
1

N

n∑
i=1

xini

Inconveniente

Puede dar lugar a conclusiones no muy atinadas debido a la
presencia de valores extremos, ya sea por exceso o por defecto.
Ésto puede llegar a hacer que la media aritmética sea incluso poco
representativa.

¿Cuando se Usa?

Es la fórmula más adecuada para el resumen estad́ıstico en caso de
distribuciones en escala de intervalos o de proporción.
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Medidas de Posición Centrales

Prpiedades

1

n∑
i=1

(xi − x)ni = 0

2 ḿın
k∈R

{
n∑

i=1
(xi − k)2ni} =

n∑
i=1

(xi − x)2ni (Teorema de König).

3 Sea yi = xi + k con k ∈ R. Entonces y = x + k

4 Sea yi = xik con k ∈ R. Entonces y = xk

5 Si del conjunto de N valores que toma la variable X
extraemos s subconjuntos disjuntos de tamaños Ni , entonces

x =
N1x1 + N2x2 + · · ·+ Nsx s

N

donde x i es la media del conjunto i-ésimo, i = 1, 2, . . . , s.
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Medidas de Posición Centrales

La Media Geométrica

G = N

√√√√ n∏
i=1

xni
i

Ventajas

Śı intervienen todos los datos en su elaboración.

Es menos sensible que la media aritmetica a la presencia de
valores exttremos.
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Medidas de Posición Centrales

La Media Geométrica

G = N

√√√√ n∏
i=1

xni
i

Inconvenientes

Es de más dificil interpretación y computo que x .

No es siempre calculable (ej. 2n
√
−a con a > 0).

No es única para cada distribución (ej.
√

4 tiene como
soluciones 2 y −2).

¿Cuando se Usa?

Para promediar porcentajes, tasas, números ı́ndices, etc, es decir,
cuando la variable presenta variaciones acumulativas.
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Medidas de Posición Centrales

Propiedad

El logaritmo de la media geométrica es igual a la media aritmética
de los logaritmos de los valores de la variable.

log G = log N

√
n∏

i=1
xni
i = 1

N log

[
n∏

i=1
xni
i

]
= 1

N

n∑
i=1

log xni
i =

= 1
N

n∑
i=1

log(xi )ni
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Medidas de Posición Centrales

La Media Armónica

H =
N

n∑
i=1

1
xi

ni

Ventajas

Śı intervienen todos los datos en su elaboración.

Śı es única para cada distribución.
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Medidas de Posición Centrales

La Media Armónica

H =
N

n∑
i=1

1
xi

ni

Inconvenientes

No es siempre calculable (ej. xi = 0 entonces 1
xi

= ∞).

No es aconsejable su uso cuando existan valores pequeños.

¿Cuando se Usa?

Para promediar velocidades, rendimientos, etc. En general para
promediar todo aquello cuyas unidades vengan expresadas como
cocientes de dos magnitudes simples
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Medidas de Posición Centrales

Relación Entre los Promedios

H ≤ G ≤ x
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Medidas de Posición Centrales

La Mediana. Distribuciones no Agrupadas en Intervalos

1 N impar. Me = x(N+1
2

).

2 N par. Me =
x
( N

2 )
+x

( N
2 +1)

2
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Medidas de Posición Centrales

La Mediana. Distribuciones Agrupadas en Intervalos

Me = Li−1 +
N
2 − Ni−1

ni
ci
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Medidas de Posición Centrales

¿Cuando se Usa?

Tiene mayor sentido en distribuciones en escala ordinal, es decir,
datos suceptibles de ser ordenados, por describir la tendencia
central de la misma (no tiene sentido utilizar promedios).

Propiedad

ḿın
k

n∑
i=1

|xi − k|ni =
n∑

i=1

|xi −Me|ni
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Medidas de Posición Centrales

La Moda. Distribuciones no Agrupadas en Intervalos

La moda, Mo, es el valor de la variable con mayor frecuencia
absoluta.
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Medidas de Posición Centrales

La Moda. Distribuciones Agrupadas en Intervalos

Intervalos de igual amplitud Intervalos de distinta amplitud

Mo = Li−1 + ni+i

ni−1+ni+1
ci Mo = Li−1 + di+i

di−1+di+1
ci

donde di = ni
ci
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Medidas de Posición Centrales

Inconvenientes

No es única para cada distribución.

¿Cuando se Usa?

Es la medida más representativa en distribuciones con escala
nominal. Esto se debe a que estos datos no son suceptibles de
ordenación y no es posible realizar operaciones con ellos.
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Medidas de Posición No Centrales
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Medidas de Posición No Centrales

Cuartiles. Ck

Son los 3 valores que dividen a la distribucion en 4 partes iguales.

Deciles. Dk

Son los 9 valores que dividen a la distribucion en 10 partes iguales.

Percentiles. Pk

Son los 99 valores que dividen a la distribucion en 100 partes
iguales.

Quantiles. Qr/k

Son los k − 1 valores que dividen a la distribucion en k partes
iguales (ej. Q1/4 = C1, Q7/10 = D7 y Q67/100 = P67).
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iguales.

Quantiles. Qr/k

Son los k − 1 valores que dividen a la distribucion en k partes
iguales (ej. Q1/4 = C1, Q7/10 = D7 y Q67/100 = P67).
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Posición No Centrales

Cálculo en Distribuciones no Agrupadas en Intervalos

Qr/k es el valor de la variable que ocupa el lugar r
k N una vez

ordenados los valores de menor a mayor.
Más concretamente será el primer valor cuya frecuencia absoluta
acumulada iguale o supere a r

k N.

Cálculo en Distribuciones Agrupadas en Intervalos

Qr/k = Li−1 +
r
k N − Ni−1

ni
ci
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Dispersión Absolutas
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Dispersión Absolutas

Idea Intuitiva

A la mayor o menor separación de los valores respecto a otro que se
pretende que sea su śıntesis, se le llama dispersión o variablilidad.
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Dispersión Absolutas

Recorrido

Re = máx
i
{xi} − ḿın

i
{xi}

Recorrido Intercuart́ılico

RI = C3 − C1

Desviación Absoluta Media Respecto de α

Dα =
n∑

i=1

|xi − α|ni
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Dispersión Absolutas

Varianza

s2 =
1

N

n∑
i=1

(xi − x)2ni
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Dispersión Absolutas

Varianza

s2 =
1

N

n∑
i=1

(xi − x)2ni

Propiedades de la Varianza

1 La varianza no puede ser negativa, s2 ≥ 0.

2 Es la medida cuadrática de dispersión óptima (por el Teorema
de König).

3 s2 = 1
N

n∑
i=1

(xi − x)2ni = 1
N

n∑
i=1

x2
i ni − x2.

4 Sea yi = xi + k con k ∈ R. Entonces s2
y = s2

x .

5 Sea yi = xik con k ∈ R. Entonces s2
y = k2s2

x .
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Dispersión Absolutas

Desviación T́ıpica

La varianza está medida en las unidades de medidad de la variable
al cuadrado. Para evitar este problema definimos la desviación
t́ıpica.

s = +
√

s2

Propiedades de la Desviación T́ıpica

1 La desviación t́ıpica no puede ser negativa, s ≥ 0.

2 Es una medida de dispersión óptima (por el Teorema de
König).

3 s = +

√
1
N

n∑
i=1

x2
i ni − x2.

4 Sea yi = xi + k con k ∈ R. Entonces sy = sx .

5 Sea yi = xik con k ∈ R. Entonces sy = |k|sx .
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Dispersión Relativas
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Dispersión Relativas

Motivación

Supongamos que tenemos dos promedios α1 y α2 de dos
distribuciones distintas. ¿Cual de los dos promedios es más
representativo?.

Problema

Esta comparación no se puede hacer por que:

Distribuciones con distintas unidades de medida.

En caso de mismas unidades de medida si los promedios son
numéricamente diferentes.

Solución

Construir medidas adimensionales (relativas).
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Dispersión Relativas

Coeficiente de Apertura

A =
máx

i
{xi}

ḿın
i
{xi}

Recorrido Relativo

Rr =
Re

x

Recorrido Semi-ntercuart́ılico

Rs =
C3 − C1

C3 + C1

Manuel Ruiz Maŕın Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias



Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Dispersión Relativas

Coeficiente de Apertura

A =
máx
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Dispersión Relativas

Índice de Dispersión Respecto de α

Vα =
Dα

α

Coeficiente de Variación de Pearson

V =
s

x
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Concentración
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Concentración

Significado Estad́ıstico

Las medidas de concentración tratan de poner de relieve el mayor o
menor grado de igualdad en el reparto de la suma total de los
valores de la variable.
Son indicadores del grado de equidistribución de la variable.

Finalidad Económica

Estudios sobre la equidistribución de la renta, salarios,propiedades,
etc..
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Concentración

Ejemplo

Supongamos que tenemos n rentistas con rentas

x1 ≤ x2 ≤ · · · ≤ xn.

Nos interesa estudiar hasta que punto
n∑

i=1
xi está equitativamente

repartida.

Concentración máxima x1 = x2 = · · · = xn−1 y xn 6= 0.

Concentración ḿınima o equidistribución x1 = x2 = · · · = xn.
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xi está equitativamente

repartida.
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Concentración

Construcción

Consideramos los totales acumulados

u1 = x1n1

u2 = x1n1 + x2n2

. . .
ui = x1n1 + x2n2 + · · ·+ xini

. . .
un = x1n1 + x2n2 + · · ·+ xnnn

Entonces se construye la tabla:

xi ni xini Ni ui pi = Ni
N

100 qi = ui
un

100

x1 n1 x1n1 N1 u1 p1 q1

x2 n2 x2n2 N2 u2 p2 q2

...
...

...
...

...
...

...
xn nn xnnn Nn = N un pn = 100 qn = 100

N un
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Concentración

Un Poco de Historia. Conrado Gini (1884-1965)

Conrado Gini (1884-1965) estad́ıstico, demógrafo y sociólogo
italiano.

Gini fue también un influyente teórico fascista e ideólogo que
escribió Las bases cient́ıficas del fascismo en 1927.
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Concentración

Índice de Gini

Desarrolló el Índice de Gini

IG =

n−1∑
i=1

(pi − qi )

n−1∑
i=1

pi

0 ≤ IG ≤ 1

IG = 0 si y sólo si pi = qi para todo i . Hay equidistribución
perfecta.

IG = 1 si y sólo si q1 = q2 = · · · = qn−1 = 0. Hay
concentración absoluta.
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Concentración

Curva de Lorenz. Propiedades

Como pi ≥ qi , la Curva de Lorenz siempre está por debajo de
la recta pi = qi .
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de Forma
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de forma

Asimetŕıa

Miden el grado de simetŕıa presente en la distribución.
Consideraremos los siguientes tipos de distribuciones:

Con forma de campana (campaniformes).

En U.
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de forma

Asimetŕıa

Como 1
N

n∑
i=1

(xi − x)ni = 0 y con sus potencias pares perderiamos

los signos, tomaremos la primera potencia impar

m3 =
1

N

n∑
i=1

(xi − x)3ni

Si m3 = 0 la distribución es simétrica

Si m3 > 0 la distribución es asimétrica positiva

Si m3 < 0 la distribución es asimétrica negativa
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de forma

Asimetŕıa

Con el objetivo de obtener una medida invariante ante cambios de
escala consideramos el coeficiente de asimetŕıa de Fisher

g1 =
m3

s3
=

1
N

n∑
i=1

(xi − x)3ni(
1
N

n∑
i=1

(xi − x)2ni

) 3
2
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de forma

Otras Medidas de Asimetŕıa

Para distribuciones campaniformes, unimodales y
moderadamente asimétricas Karl Pearson propuso:

AP =
x −Mo

s

Karl Pearson demostró empiricamente que
x −Mo = 3(x −Me). Por tanto propuso:

AP =
3(x −Me)

s

Coeficientes de asimetŕıa de Bowley y Absoluto

AB = C3+C1−2Me
C3−C1

AA = C3+C1−2Me
s
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de forma

Curtosis

En la distribución normal se verifica que

m4 = 3s4.

El coeficiente de curtosis compara el apuntamiento de la
distribución con el apuntamiento de N(x , s).
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Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

Medidas de forma

Curtosis

El coeficiente de curtosis o apuntmiento es:

g2 =
m4

s4
− 3

Mesocurtica si g2 = 0.

Leptocúrtica si g2 > 0.

Platicúrtica si g2 < 0.
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MART́IN PLIEGO LÓPEZ, F.J. (2004), Introdución a la Estad́ıstica Económica
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Estad́ıstica Económica Y Empresarial. Ed. Prentice Hall. pp. 43–116.

NEWBOLD P., (1998) Estad́ıstica para los Negocios y la Econoḿıa, Ed.
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Manuel Ruiz Maŕın Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias


	Tema 2: Caracteristicas de Una Distribución de Frecuencias

