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Tema 3: Nameros Indices.

Introduccion

etivo del Tema ‘

@ En temas anteriores hemos sintetizado la informacién presente
en una distribucién con las medidas de posicién, pasando por
el estudio de su variabilidad (medidas de dispersién)y de las
medidas de forma (asimetria y curtosis)

© Ahora pretendemos estudiar la variacién relativa en el tiempo
o el espacio de una o varias magnitudes respecto a una
situacidn inicial o punto de referencia, fijado arbitrariamente.
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Tema 3: Nameros Indices.

Numeros Indices

Defini
@ Llamaremos Niumero indice a aquella medida estadistica que
nos permite estudiar los cambios que se producen en una o
varias magnitudes respecto al tiempo o al espacio.

@ Es decir vamos a comparar dos situaciones unas de las cuales
se toma como referencia.

@ Nos centraremos en las comparaciones en el tiempo.
@ Al periodo inicial se le llama periodo base o de referencia.

@ La situacién que queremos comparar se llama periodo actual o
corriente.

v
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Tema 3: Nameros Indices.

Numeros Indices Simples

Expresion Numérica |
@ Sea X; una magnitud y sean xjg y x;: los valores que toman en
los periodos base y actual respectivamente. Se define el
nimero indice simple para la magnitud X; como:

() =

it

X0

@ Nos mide la variacién que ha sufrido la magnitud X; entre los
periodos considerados.

@ La eleccidon del periodo base condiciona el resultado de la
comparacion y por tanto debe ser lo mas adecuado posible a
los objetivos que se persiguen.
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Tema 3: Nameros Indices.

Numeros Indices Simples

Nimeros Indices Simples de Precios

Sean pjo y pi+ los precios de la magnitud X; en los periodos base y
actual respectivamente. Entonces

plt

PO( ) Pio
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Numeros Indices Simples

Nimeros Indices Simples de Precios

Sean pjo y pi+ los precios de la magnitud X; en los periodos base y
actual respectivamente. Entonces

plt

PO( ) Pio

Ndmeros Indices Simples Cuanticos o de Produccion

Sean gjo ¥ i+ los precios de la magnitud X; en los periodos base y
actual respectivamente. Entonces

QO( ) = Git

dio
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Tema 3: Nameros Indices.

Numeros Indices Simples

Nimeros Indices Simples de Valor

Definimos el valor de un bien como el producto del precio del bien
por la cantidad producida (o vendida) de dicho bien. Entonces
] Vi Pitqit
Vi) = £ = 2
o() vio Piogio
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Numeros Indices Simples

Ndmeros Indices Simples de Valor \

Definimos el valor de un bien como el producto del precio del bien
por la cantidad producida (o vendida) de dicho bien. Entonces
] Vi Pitqit
Vi) = £ = 2
o() vio Piogio

Nimeros Indices Simples de Valor
Se verifica que

Vo (i) = Po(1)Qo(/)
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Tema 3: Nameros Indices.

Ndmero indice Complejo Sin Ponderar

Nimero Indice Complejo

Cuando estamos interesados en comparar precios, cantidads o valor
de una cantidad finita de magnitudes, utilizaremos la imformacién
que proporciona cada uno de los nimeros indices simples de cada
magnitud y la resumiremos en un Gnico indice que vamos a
denominar complejo.
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Tema 3: Nameros Indices.

Ndmero indice Complejo Sin Ponderar

Ndmero Indice Complejo \

Supongamos que tenemos las magnitudes X1, Xo, ..., Xy
Periodo base | Periodo actual | Indices simples
X10 X1t IE(1) = :i(t)
Xjo Xit HOES jf’é
XNo XNt I5(N) = %
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Tema 3: Nameros Indices.

Ndmero indice Complejo Sin Ponderar

Ndmero indice Complejo Sin Ponderar \

@ Indice media aritmética de indices simples.

7t Is(1) +15(2) +---+ 5(N) = i=1
o N - N N

@ Indice media geométrica de indices simples.

N
Xit
& = Y6 6@ H/ot =1

i=1 =1
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Ndmero indice Complejo Sin Ponderar

Ndmero indice Complejo Sin Ponderar \

@ Indice media armédnica de indices simples.

o N N N
Ho 1 1 Y N

HORNC RIS Ay LM

=1 o\ =

o indice media agregativa de indices simples.

N
Z Xit

X1t + Xot + -+ Xne i=1

Ty = - =
> Xio
=

X10 + X20 + * ** + Xno
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Tema 3: Nameros Indices.

Ndmero indice Complejo Ponderado

Niimero indice Complejo Ponderado \

@ Indice media aritmética ponderada de indices simples.

7t . /g(l)W1 2N I&(2)W2 SFooo e /&(N)WN =1
° Wi+ wp - Wy
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Ndmero indice Complejo Ponderado

Ndmero Indice Complejo Ponderado \

@ Indice media armédnica ponderada de indices simples.

N

> Wi

S i=1

Ilflo -1 1 1 ==
= 000G —l— N

oMt ettt gm s
i=

1 .
OV

o indice media agregativa ponderada de indices simples.

N
> Xit W
X1eW1 + XoeWo + - - -+ XNeWN 2

IA = =
X10W1 + XooW2 + - - - + Xpno Wiy N
> Xiow;
=

Manuel Ruiz Marin Nudmeros Indices



Tema 3: Nameros Indices.

Ndmero indice Complejo Ponderado

Ndmero Indice Complejo Ponderado \

@ Indice media armédnica ponderada de indices simples.

N

> Wi

S i=1
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= 000G —l— N
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Tema 3: Nameros Indices.

Propiedades de los Nimeros Indices

Propiedades |

Todo ndmero indice debe satisfacer las siguientes propiedades
1 Existencia. Debe existir y tener un vslor finito distinto de 0.

2 ldentidad. Si se hacen coincidir los periodos base y actual el
nimero indice vale 1.

3 Inversién. Si intercambiamos los periodos base y actual entre
si el buevo indice debe ser

1
/S:F:,lg-/le
0
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Tema 3: Nameros Indices.

Propiedades de los Nimeros Indices

Propiedades ‘

4 Circular. Sean 0,t y t’ tres periodos de tiempo. Etonces se
debe cumplir
1810 =1.

Como cansecuencia de esta propiedad y de la inversién

/ ]. !
61 = =6
t/

5 Proporcionalidad. Si X; sufre una variacién proporcional k, el

nimero indice debe quedar afectado por k, esto es si
Xt = Xit + kxir = (1 + k)x;: entonces

HORE A S RYTG

Xi0 Xi0
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Tema 3: Nameros Indices.

Numeros Indices Complejos de Precios

@ Indice de Sauerbeck Es la media aritmética sin ponderar de los
indices simples de precios.

SR nE
1E(i e
ot _ it 0 _ =A™
Po N N

o indice de Bradstreet-Diitot Es la media agregativa sin
ponderar de los precios.

N
Z Pit
t i=1
(B- D)y ==

Z Pio
i=1
V.
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Numeros Indices Complejos de Precios

indices Media Aritmética Ponderada |

@ Indice de Laspeyres. Ponderaciones w; = pjpgio

N

N N
2 I (wi , PL pjogio > Pitdio
t _ 1= = =
LP0 = Y == ==
2, wi >~ Piodio >~ Piogio
=L i=1 i=1
o Indice de Paasche. Ponderaciones w; = PioqGit
N . N B N
22l (i)wi Phpiogie ) Pitdit
Pt ==L - =L ==
> Wi >~ Pioqit 3 piogit
i=1 i=1 i=1
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Nidmeros Indices Complejos de Precios

indices Media Aritmética Ponderada \

o indice de Edgeworth. Ponderaciones
w; = piogio + Pioqit = Pio(Gio + qit)

N N N
> 5w > B pio(gio + qit) pit(gio + qit)
¢ =1 =1 =1
EPO - N Y N
2w >~ pio(gio + git) > pio(gio + i)
i=1 i=1 i=1

Manuel Ruiz Marin Nimeros Indices



Tema 3: Nameros Indices.

Numeros Indices Complejos de Precios

indices Media Aritmética Ponderada \

o indice de Edgeworth. Ponderaciones
w; = piogio + Pioqit = Pio(Gio + qit)

N N N
> 5w > B pio(gio + qit) pit(gio + qit)
¢ =1 =1 =1
EPO - N Y N
> Wi >~ pio(gio + git) > pio(gio + i)
i=1 i=1 i=1

indices Complejo Ponderado de Precios

o indice de Fisher. Es la media geométrica de los indices de

t /
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Tema 3: Nameros Indices.

Numeros Indices Complejos de Precios

Qué Propiedades Satisfacen Estos Niimeros indices \

@ Existencia. La cumplen los seis indices de precios.
@ lIdentidad. La verifican los seis indices de precios.
@ Inversién. Sélo la verifican (B — D)5, E5 y Ff.
(%)

Po’

Proporcionalidad. La verifican los seis indices de precios.
P n .. .
Pero para Py Epy Y FPO.eX|sten obJ.eC|ones de t-|po .
econémico, ya que al variar los precios en cualgiuer proporcién
y que las cantidades g;; permanecan constantes es un
supuesto dificil de mantener. Esto sélo se podria aceptar si las
cantidades son rigidas respecto del precio.
2 t t t

Luego sélo S;, (B — D);, vy Li, cumplen realmente esta

propiedad.
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Ndmeros indices Complejos de Cantidad o Produccién

@ Indice de Sauerbeck Es la media aritmética sin ponderar de los
indices simples de precios.

N

Z it

= dio
N

Q

t _
SCIo_

o indice de Bradstreet-Diitot Es la media agregativa sin
ponderar de los precios.

N
Z dit
t i=1
(B- D), ==

Z gdio
i=1
V.
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Numeros Indices Complejos Cudnticos o de Produccién

indices Media Aritmética Ponderada |

@ Indice de Laspeyres. Ponderaciones w; = gjppio

M=

gditPio
t _ i=1
qu - N
>~ GioPio
i=1

@ Indice de Paasche. Ponderaciones w; = gjopj:

N
Z qit Pit

t _ i=1
Poo ="

>~ Giopit
iz
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Nidmeros Indices Complejos Cuanticos o de Produccién

indices Media Aritmética Ponderada \

o indice de Edgeworth. Ponderaciones
w; = GioPio + GioPit = qio(pio + Pit)

N
> qie(pio + pit)
Et _i=1
qo — N
>~ qio(pio + pit)

i=1
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Nidmeros Indices Complejos Cuanticos o de Produccién

indices Media Aritmética Ponderada \

o indice de Edgeworth. Ponderaciones
w; = GioPio + GioPit = qio(pio + Pit)

N
> qit(pio + pit)

t _ i=1
qu_ N

> qio(pio + pit)
iz

indices Complejo Ponderado Cuanticos o de Produccién

o indice de Fisher. Es la media geométrica de los indices de

Laspeyres y Paasche.
t _
FQO _ LEIOP(gO
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Tema 3: Nameros Indices.

Cambio de Periodo Base. Renovacién y Enclace

Cambio de Periodo Base

Problema

Al alejarnos del periodo base se puede perder representatividad en
los indices y las ponderaciones.

Solucién
Cambiar la base a un periodo mas cercano al actual.

i Como?

Nos basaremos en las propiedades circular y de inversidn.
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Tema 3: Nameros Indices.

Cambio de Periodo Base. Renovacién y Enclace

i Cémo Cambiar del Periodo Base 0 al h? ‘

Periodo Indice

Periodo | Indi 0
erioao ndice 0 I,? _ I%
IO

0 1§ )

I

1 =2

1 i hog
= . 1

i 1§ i fl= ﬁ

h Ih h

0 h_

; h W=

t Iz

It — /Cg

t B = @
Al indice /Oh se le llama enlace técnico.
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Tema 3: Nameros Indices.

Deflactacién de Series Econdmicas

@ Precios corrientes. Son los precios del periodo considerado. J

@ Precios constantes. Son los precios de cada periodo.
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Tema 3: Nameros Indices.

Deflactacién de Series Econdmicas

@ Precios corrientes. Son los precios del periodo considerado.

@ Precios constantes. Son los precios de cada periodo.

Como Comparar Precios de Distintos Periodos

Tenemos una serie expresada en euros corrientes y pretendemos
comparar dos periodos distintos.

i Como?

Tenemos que expresar la serie en euros constantes.
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Tema 3: Nameros Indices.

Deflactacién de Series Econdmicas

Deflactacién |

Periodos Valor nominal Valor real en
(en euros corrientes) | (en euros constantes del periodo 0)
0 Vo = > Piogio VE =3 piogio
1 Vi =3, pingin VE =3 piogn
t Vi =3, Pieqit VE =3 piogit
T Vr =3 pirair VR =3, pioqiT
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Tema 3: Nameros Indices.

Deflactacién de Series Econdmicas

Deflactacién

Para pasar una serie de euros corrientes a euros constantes hay que
dividir por un indice de precios adecuado, para eliminar la
influencia de los precios es decir

Vi

JE VtR
Ipo

Al indice I;O se le llama deflactor
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Deflactacién
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Vi
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Tema 3: Nameros Indices.

Deflactacién de Series Econdmicas

Eleccion del Deflactor |

N
Supongamos que Vi = > pitqir. Utilicemos como deflactor Lf,oz
i=1

N N
Z Pitqit N Z Pitqit
Vi iZa _ i=1 VR
It~ & = ZPiOQIoiN # Vy
Po itqi = G
,_:ZIPMO =1 Pitqio
N i=1
Piogio

i=1
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Deflactacién de Series Econdmicas

Eleccion del Deflactor |

N
Supongamos que Vi = > pitqir. Utilicemos como deflactor Lf,oz
i=1

N N
Z Pitqit N Z Pitqit
Vi iZa _ i=1 VR
It~ & = ZPiOQIoiN # Vy
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Tema 3: Nameros Indices.

Deflactacién de Series Econdmicas

Eleccion del Deflactor |

Sin embargo si utilizamos como como deflactor P;O:
N
Z Pitqit N
= _ _ VR
Pt T N E Piogio = V;
Po Pitgit i=1
i=1
N
> Piodit
i=1
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Tema 3: Nameros Indices.

Deflactacién de Series Econdmicas

Eleccion del Deflactor |

Sin embargo si utilizamos como como deflactor P;O:

N
V. Z Pitqit N
t i=1
Pt = == ZPiOQiO = Vf
Po ;Pitqn i=1

N
> Piogit
i=1

P;O es un deflactor mas adecuado siempre que los valores se
puedan descomponer como sumas de precios por cantidades.
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Deflactacién de Series Econdmicas

Eleccion del Deflactor |

Sin embargo si utilizamos como como deflactor P;O:
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Tema 3: Nameros Indices.

Deflactacién de Series Econdmicas

Eleccién del Deflactor |

La eleccién del deflactor es fundamental.

Serie Deflactor
Produccién Agraria Indice de Precios Agrarios
PIB Indice de Precios General
Produccién de la Industria Metaldrgica | Indice de Precios Industriales
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Deflactacién de Series Econdmicas

Eleccién del Deflactor |

La eleccién del deflactor es fundamental.

Serie Deflactor
Produccién Agraria Indice de Precios Agrarios
PIB Indice de Precios General
Produccién de la Industria Metaldrgica | Indice de Precios Industriales
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Tema 3: Nameros Indices.

Variacion, Participacion y
Repercusion
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Tema 3: Nameros Indices.

Variacién, Participacion y Repercusién

Variacién |
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Tema 3: Nameros Indices.

Variacién, Participacion y Repercusién

Variacién |

Variacion Porcentual

N /
e 2 U() = I (1))wi

t
Ato,_’O 0o _ i=1
t /0l = It, —
0

N /
> g wi
i=1
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Variacién, Participacion y Repercusién

Variacién |

Variacion Porcentual

N /
e 2 U() = I (1))wi

t
Ato,_’O 0o _ i=1
t /0l = It, —
0

N /
> g wi
i=1

Manuel Ruiz Marin Nimeros Indices



Tema 3: Nameros Indices.

Variacién, Participacion y Repercusién

Repercusion de un Bien en la Variacién del indice
_ (B0 = 5 (1))wi
Ri(l) = 5
> Wi
i=1

N

D Ri(1) =AY

i=1
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Variacién, Participacion y Repercusién

Repercusion de un Bien en la Variacién del indice
_ (B0 = 5 (1))wi
Ri(l) = 5
> Wi
i=1

N

D Ri(1) =AY

i=1
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Tema 3: Nameros Indices.

Variacién, Participacion y Repercusién

Repercusion Porcentual de un Bien en la Variacién del Indice

R,%(I) _ (I(;:(I)N_ /(f/(’))W,
Z Iglw,-

Il
—

N
> R%(l) = AL %I
i=1
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Variacién, Participacion y Repercusién

Repercusion Porcentual de un Bien en la Variacién del Indice

R,%(I) _ (I(;:(I)N_ /(f/(’))W,
Z Iglw,-

Il
—

N
> R%(l) = AL %I
i=1
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Tema 3: Nameros Indices.

Variacién, Participacion y Repercusién

Participacion Porcentual de un Bien en la Variaciéon del Indice

proty = XA R (50— ()
SRH0) T U0~ )w
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Variacién, Participacion y Repercusién

Participacion Porcentual de un Bien en la Variaciéon del Indice

proty = XA R (50— ()
SRH0) T U0~ )w
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en Espana




Tema 3: Nameros Indices.

El IPC y Otros Indices Elaborados en Espafia

El IPC tiene por objeto medir la evolucién en el tiempo de los
precios de un conjunto determinado de bienes y servicios, que
componen la Ilamada cesta de la compra.
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Tema 3: Nameros Indices.

El IPC y Otros Indices Elaborados en Espafia

El IPC tiene por objeto medir la evolucién en el tiempo de los
precios de un conjunto determinado de bienes y servicios, que
componen la Ilamada cesta de la compra.

El IPC se forma uniendo las cestas de la compra correspondientes a
sus regiones y zonas que tienen habitos de consumo homogéneos.
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Tema 3: Nameros Indices.

El IPC y Otros Indices Elaborados en Espana

Elaboracién del IPC |

@ Elaboracion de la cesta de la compra a través de Encuestas
Continuas de Presupuestos Familiares (E.C.P.F.)

@ La E.C.P.F. proporciona el conunto de bienes que las familias
consumen de manera preferente y que les proporciona el
mismo nivel de vida.

@ Valorar las cantidades consumidas a precios del periodo base y
del actual. Su cociente nos dard el IPC. Es decir el indice de
precios utilizado es un indice de Laspeyres

N

Y Pitio
t _ i=1
LPo - N

>~ PioGio
=1

vV
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El IPC y Otros Indices Elaborados en Espana
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Tema 3: Nameros Indices.

El IPC y Otros Indices Elaborados en Espana

El IPC |

La estructura funcional del IPC consta de 12 grupos, 37 subgrupos,
80 clases y 117 subclases. Los 12 grupos son:

Alimentos y bebidas no alcohdlicas.
Bebidas alcohdlicas y tabaco.
Vestido y Calzado.

Vivienda.

Menaje.

Medicina.

Transporte.

Comunicciones.

Ocio y cultura.

Ensefianza.

Hoteles, cafés y restaurantes.

Otros bienes y servivios

http://www.ine.es/ipc01/coicop.htm
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Tema 3: Nameros Indices.

El IPC y Otros indices Elaborados en Espafia

Otros indices Elaborados en Espana \

@ Indice de Produccién Industrial. Son dos de periodicidad mensual. Uno de ellos
recoge las variaciones de la oferta industrial en la mayoria de sus ramas y el otro
las variaciones en los bienes de equipo.

@ Indice de Precios Industriales. Miden la evolucién de los precios de los bienes de
equipo

@ Indice de Comercio Exterior. Los indices tradicionalmente utilizados son los de
Laspeyres y Paasche de precios y cantidades. También se elavoran indices como
el Indice de Relaciones de Cambio

Pp(X)
Po(M)

donde X es el volumen de exportaciones, M el de importaciones y P, es el
indice de precios de Paasche

@ indice de cotizacién de valores de bolsa. Tanto el indice general de la bolsa de
Madrid como el IBEX-35 tienen estructura de indice de Laspeyres.
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