Tema: ELECTROQUIMICA

[ HOJA DE PROBLEMAS 8: ENUNCIADOS |

>1. (<) Ajustar en medio &cido

a) Cu + HNO;3 — CU(NO3)2 + NO + H,0
b) Fe*t + Cr,03~ — Fe’t + Crif
C) KMnO4 + K2803 + HZSO4 — MnSO4 + KQSO4 + Hzo

2. (#0<¢) Ajustar en medio 4cido

a) Cu + HzSO4 > CUSO4 + Hzo + 802
b) CUSO4 + Kl — KzSO4 + CU2|2 + |2
c) SnO3~ + MnO; + H* — SnO3~ + Mn?*

>3. (#$<) Ajustar en medio basico

a) MnO, + BrO; — MnO; + BrO;
b) S K20r207 + Hzo > SOz + Cr203 + KOH

4. (#O<) Ajustar en medio basico

a) CnO3™ +1, — Cry +10;
b) CIO; + Fe*t — CI~ + Fe**t

>5. (#0<) Determinar la normalidad de una disolucién de KMnQO, preparada disolviendo 1
gramo de KMnQO4 en agua hasta completar 300 cc de disolucion. EI KMnO,4 se
va a utilizar como oxidante en medio acido.

>6. (#{<¢) Calcular la normalidad de una disolucion de KMnO, sabiendo que se gastan
23.4 ml de la misma para valorar 15.0 ml de una disolucién 0.250 N de H,C,0q4
que es oxidado en medio acido hasta CO..

7. (40<) En la valoracién de una disolucién de FeSO,4 se han consumido 19.2 cm? de -
disolucién 1.18 N de K,Cr,O;. Calcular cuanto gramos de FeSO, contenia la -
disolucién.

8. (#0<) Calcular el peso de KMnO4 necesario para preparar 2 litros de una disolucion
0.15 N en KMnQO,4 sabiendo que va a actuar como oxidante en medio acido.
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9. (44 ) Sabiendo que en un acumulador de plomo tiene lugar el proceso esquematiza-
do:

Pb | PbSQO4(s), H,SO4(aq), PbSQO4(s), PbO, | Pb

y que cada vaso, trabajando en condiciones estandar, nos proporciona una
f.e.m. e’ = —0.33V , determinar:

a) El proceso que tiene lugar en cada electrodo y el proceso global.
b) el valor de AG® para este proceso.

10. (¢4<) Para la pila Daniell:
Zn | ZnSO4 (1 M) || CuSOy4 (1 M) || Cu

se obtiene € = 1.1 V a 25°C ;qué valor tendria la constante de equilibrio para
el proceso global?

11. (#4<) Hallar el valor de la f.e.m. de la pila Daniell en el supuesto de que e =1.1 Vy
que trabaje a 25°C , en el instante en que [Cu®**]= 0.5 My [Zn**]=2 M.

>12. (#44) Nos indican que la f.e.m. estdndar de la pila
Ag || AgCl (s), CIK (aq) || Fe’*(aq), Fe**(aq) | Pt
tiene un valor de €% = 0.548 V.

a) Describir el proceso andédico, el catodico y el global.

b) Calcular el valor de AG® para esta reaccién.

c) Calcular el valor de la constante K del equilibrio que se establece.

d) Calcular el valor de la f.e.m. de la pila supuesto que [Ag*] = 0.5 M, [Fe*']
=0.0IMy [Fe**]=0.1 M.

13. (44<) Una pila formada por Pb | Pb?* || Ag* | Ag; funciona a concentracion 1 M de
cada ion. Hallar la f.e.m. de la pila y estudiar si el proceso es espontaneo.

>14. (¢4 4) Se utiliza KMnO4scomo fuente de MnQO,4~en la siguiente reaccion:
MnO; + C,0F + Ht — Mn* + CO, + H,0

a) ¢Qué peso en gramos de KMnQO, habra que disolver en agua para obtener
una disolucion 0.25 N?

b) ¢Cuanto equivalentes hay en un mol de C,03?

15. (#44) El dicromato potasico, K,Cr,O; en medio acido, oxida los iones cloruro hasta -

cloro, reduciéndose a cromo (lll):

a) Escriba la ecuacion iénica que representa el proceso anterior.

b) Calcular cuantos litros de cloro, medidos a 25°C y 1.2 atm, se pueden obte-
ner si 100 ml de disolucion de dicromato de potasio 0.03 molar reaccionan
con un exceso de cloruro potasico en medio acido.
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16. (440)

17. (440)

>18. (44<)

19. (44)

Una disolucién de FeCl, se valora con KMnO4en medio acido, gastandose 12.5
ml de disolucién 3 N del mismo. ¢, Cuantos gramos de FeCl, habia en la diso-
lucién primitiva?

A una disolucién de KMnO, se le anaden 50.0ml de acido oxalico (H,C,0y4) 2.5
N, y se valora por retroceso con 50.0 ml de KMnO,4 0.4 M ;Cuantos gramos de
KMnOy4 hay en la disolucién primitiva?

Se introduce un electrodo de Pb(s) en una disolucion de Pb(NO3), 0.1 M, ob-
servandose que el potencial de electrodo es de —0.167 V. Hallar el grado de
disociacion aparente de esta sal a concentracion 0.1 M.

Calcular el potencial de la pila:
Pb | Pb2t || Cu?*| Cu
Los iones Pb?>* y Cu?* proceden de disoluciones Pb(NO3), y CuSO, 0.01 M en

ambas, siendo 0.81 el grado de disociacion aparente para el Pb(NOs), y 0.45
para el CuSQy.

Pm (KMnQ,4)=158.03 g/mo)
0=16.0 g/mol

Cl=35.5 g/mol

K=39.0 g/mol

Mn=54.9 g/mol

Fe=55.8 g/mol
£(Pb/Pb?T)= —0.13 V
£%(Cu/Cu?t)=0.34 V

(>) Problemas que seran resueltos por el profesor en clase.

Datos:

Grado de dificultad: (#<><>) Sencillo, (¢ 4<) Normal, (¢4 4) Para pensar un poco.
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_ [HoJA DE PROBLEMAS 8: GUIA DE RESOLUCION]

Problema 1 1) Cu — Cu?*, NOj (+V) — NO(+ll)
) Fe?* — Fe3*, Cry02~ (+VI) + — Cr3+

1) MnO; (+VII) — Mn2+; SO2~(+1V) — SO (+VI)

Problema2 1) Cu — Cu®*; SO~ (+VI) — SO, (+IV)
) 21 == lp; Cu?>T - Cu t
1) SnO3~(+11) — SnO3~ (+1V); MnO, (+VII) — Mn?*

Problema 3 1) MnO, (+VIl) — MnO, (+V), BrO, (+lll) — BrO, (+VII)
1) S (0) — SO (+1V), + Cra03~ (+VI) — + CrO5 (+11)

Problema4 1) Cr,03~ (+VI) — Cr7, I, (0) — 105 (+V)
) ClIO3 (+V) — CI—, Fe?* — Fe3*

Problema 5 N =n.eq/V(l); n.eq = g/Peq; Peqg = PM /v. Mn(+VI)O,; — Mn?>*; v =35.
Problema 6 NV =NV’

Problema 7 n.eq=NxV(l) Fe>t — Fe’* y Cr,03™ +14 HF+ 6 e~ — 2Cr’** + 7H,0;v=6
Problema 8 n.eq =NV (l); g = n.eq* Peq; Peqg = PM /v. Mn(+VI)O; — Mn?**; v =5.

Problema 9 1) Pb + PbO, + 2 H,SO, — 2 PbSO,4 + 2 H,O
1) AGY = —nF¢g°

Problema 10 En el equilibrio £ =0, Q = K,,; €% = 222 logK,,

Problema 11 Aplicar la ecuacion de Nerst.
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Problema 12 1) Ag + Fe** — Ag*t + Fe?*t
AG® = —nF¢e°
En el equilibrio &€ =0, 0 = K,,; €° = %92 1ogk,,

)
)
)
IV) Aplicar la ecuacién de Nerst.

Problema 13 Calcular €°, aplicar ecuaciéon de Nerst.

Problema 14 1) n.eq=NxV(l); g =n.eq*Peq; Peq=PM /v. MnO, (+VII) — Mn2; Cin_(—Hll) —
CO,(+IV); v=5.

1) n.mol =n.eq*v

Problema 15 1) 2 CI-— Ch+ 2e~; + Cr,03~ +14 HF— 2Cr** + 7 H,0
Il) PV =nRT, 1 mol de Cr,03 genera 3 moles de Cl,

Problema 16 Calcular nimero de equivalentes de MnO, gastados en la valoracion. Mediante
el peso equivalentes de Fe>* calcular los gramos.

Problema 17 Calcular numero de equivalentes de oxalico en disolucion. Calcular numero de
equivalentes de MnO, gastados en la valoracion y otener nimero de equiva-
lentes de oxalico en exceso. .

Problema 18 Escribir la ecuacion de Nerst. Despejar la concentracion de Pb?™ = coa

Problema 19 Escribir la ecuacion de Nerst. [Pb?T] = coay, [Cu?t] = coap
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__ [HoJA DE PROBLEMAS 8: SOLUCIONES]

Problema 1 = a) 3 Cu+ 8 HNO3; — 3 Cu(NO3), + 2 NO + 4 H,O
b) 6 Fe?* + Cry03~ + 14 HT— 6 Fe’* + 2Cr3* + 7 H,0
c) 2 KMnO4 +5 KZSO3 +3 H2804 — 2 MnSO4 +6 KZSO4 +3 H20

)
)
)
Problema 2 = a) Cu+2 H2804 — CUSO4 + Hzo + 802
b) 2 CUSO4 +4 Kl — 2 KzSO4 + CU2|2 + |2

)

)

)

)

c) 58n0%” +2MnO; + 6 H" — 5Sn03™ +2 Mn>** + 3H,0

Problema 3 = a) 3 MnO, + 4 BrO; + 2 H,O — 4 MnO, + 3 BrO, + 40H"
b 38+2KzCr207+2H20—>3802+2Cr203+4KOH

Problema4 = a) 177 H,0+5Cn03" +61, — 10Crj + 34 OH™ +6 105
b) 3H,O + ClIO; + 6 Fe** — Cl~ + 6 OH™ + 6 Fe"

Problema 5 = 0.105 N
Problema 6 = 0.160 N
Problema 7 = 0.211 ¢
Problema 8 = 9.48 g

Problema 9 = a) Pb + PbO, + 2H,SO4 — 2 PbSO4 + 2 H,0,
b) AG’= —15.28 Kcal

Problema 10 = K =1.941 1037
Problema 11 = €=1.08V

Problema 12 = a) Ag + Fe’t — Agt+ Fe?t
b) AG? = —12.69 Kcal
c) K=1.94 107,
)

d) €e=0.625V
Problema 13 = € =0.93V, si es espontaneo

Problema 14 = a) 7.895 g/l,
b) 2 equivalentes
)

Problema 15 = a) 6 CI=+ Cr,03~ +14 H*— 2Cr3* + 7 H,0 + 3 Cl
b) 0.183 |

Problema 16 = 4.76 g
Problema 17 = 0.79 g
Problema 18 = a =0.56
Problema 19 = ¢ =046V
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