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Notas:
- Por favor, conteste a cada problema en folios separ ados
- Estaparterepresenta el 40% delanota final

Problema 1 (20%). Sedesea evaluar las prestaciones obtenidas en un enlace de comuni caciones cuando,
€l protocolo de control deflujo y errores empleado entre ambos extremos del enlace, tiene las siguientes
caracteristicas

- El emisor enviaunatramay se queda esperando la llegada de la confirmacién de dicha trama antes de
enviar la siguiente. Si transcurridas to, unidades de tiempo —medidas desde € comienzo de la
transmision— la confirmacion no hallegado, latrama se retransmite.

- En cuanto al receptor, cuando recibe una trama sin errores, envia a emisor € correspondiente
reconocimiento. Por € contrario, S recibe una trama errones, intenta corregir € error. Si 1o consigue,
lo cual ocurre con probabilidad P¢, corrige los bist erréneos, y envia a emisor un reconocimiento
positivo. Si no lo consigue, descartalatrama sn més (es decir, no envia ningunarespuesta).

Para obtener la Utilizacion puede suponer:

- El enlace de comunicaciones es unalinea punto a punto.

- El vaor de temporizador de retransmisiones es ty ().

- Laprobabilidad de error de trama es igual a Py, mientras que la de los reconocimientos se puede
considerar igual acero.

- Layprobabilidad de corregir un error en recepcion es Pc.

- Ladistanciaentre e extremo emisor y € extremo receptor esded (m).

- Ambos extremos intercambian tramas de informacién de longitud fija L bitsa unatasa binariaigual a
V; (bps).

- Lavelocidad de propagacion del medio se suponeigua a 'V, (m/s).

- Lostiempos de procesado y espera en cola en los nodos, asi como |os tiempos de transmision de las
confirmaciones se consideran despreciables.

- Por comodidad, se normalizad tiempo de transmisién de latrama ala unidad.

a) (1 punto) Represente mediante diagramas temporales el comportamiento del protocol o descrito.
b) (4 puntos) Obténgase laexpresion de U en funcion de Pr, P, ay to para €l protocol o descrito.

¢) (2 puntos) En € caso de suponer un canal libre de errores, es decir, Pr=0y Pc=1 ¢es posible obtener
U=1? ¢Por qué? &Y cercano a uno? ¢En qué condiciones? Proponga una solucion para mejorar dicha
utilizacion.

d) Sabiendo que las tramas a transmitir tienen una longitud L=1000 hits, la capacidad del enlace es
2Mbps y la velocidad de propagacion 2x10° mys. La calidad del enlace de transmision en cuanto a
errores se evaluard transmitiendo una secuencia de 20 millones de bits de los cuales 19.999.990 se
reciben correctamente. El enlace entre origen y destino tiene 400km de longitud. El valor del
temporizador de retransmisiones se ha fijado en 9s (t,=9). Por Ultimo, la probabilidad corregir una
trama en recepcién esigual ala probabilidad de que se produzca un solo error durante la transmision.

1. (1 punto) ¢Cuanto vale Pc?

2. (2 puntos) ¢Cud es e valor de la capacidad efectiva (Ce) del canal (utilizando e protocolo
descrito)?



Problema 2 (20%). Dada la topologia de red que aparece en la figura 1, responda a las sguientes
preguntas:

a) (1 punto) Segun € protocolo STP, ¢cudl de los puentes deberia ser € puenteraiz?
b) (2 punto) Indique qué puertos de latopologia estarian en estado bloqueado.

¢) (2 puntos) ¢Cud es e puente designado del enlace LAN 2? Justifique su respuesta.
d) (2 puntos) ¢Cudl es e puerto designado del enlace LAN 4 ? Justifique su respuesta.

e (3 puntos) ¢Qué ocurre s falalaalimentacion del puente D, quedando tempora mente fuera de
servicio? Justifique su respuesta. Indique, claramente qué cambios se producen en la topologia.
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