UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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EJERCICIOS DE TECNOLOGIA MINERALURGICA. PROBLEMA DE CLASIFICACION POR
EQUIVALENCIA (HIDROCICLONES)

SOLUCION

1.- Una planta de molienda procesa 250 stph' de mineral de una densidad de 3.2
ton/m* (Ver diagrama de flujo).

Determinar? el nimero de ciclones y su didmetro para obtener un rebose que
cumpla las siguientes condiciones:

- Un porcentaje en peso de sélidos del 36.5 % (Cyy).
- Teniendo un 80 % de paso por la abertura de 150 pum.
- Lacaida de presién es de 55.17 kPa.

Diagrama de la etapa de molienda

250 stph 150 pum (80 % de paso)
Cwt=36.5% ‘
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molino de barras \@/

depésito de bombeo  molino de bolas

densidad del mineral = 3.2

! stph: toneladas cortas por hora. (1stph =0.907 t/h)
2 Es necesario el balance de material del ciclon.



Cwt = Porcentaje (%) de los sélidos en peso (en tanto por uno).
Cy Porcentaje (%) de los solidos en volumen.

Pouipa = Densidad de la pulpa.

11/s = 15.84 USGPM (galones por minuto US)

1 Galdn (US) =4 litros

1 PSI= 6.9 kPa.
o Pliquido
pulpa = . )
Psolido ~ Pliquido
1-Cyt ( =)

Psolido

P pulpa ~ Pliquido
CV =
Psolido ~ Pliquido
Solucion:

Poro resolver este 'H'Po de ’Proble_mo\s \-\o\J gque hacer uso del bolonce de moterio

gque ocurte en el hdrocicdn (o gropo de ciddones), como vndad de proceso:

ReR0se (Dverdow)

Se consderara e el Qludo en el rebose cownede con la contidod de material gque

entro, es decr ABO stph de minerol.

Séhdos (P = Poreentaje de séldos en peso en el rebose) = 3b.5%

250 stph — 3654
x+ph — 100%
Asiy x = bBH.73 stph de pulpa (soldos * o\soo\)

liguidos = b3.5% = porcentaje de liguido en peso en el rebose, es decr Y3UT3
stph W)

Pulpa. (sélidos * aguad = bTH.TR stph = P W,



Densidad de la 'Pul'Po\i

1.OO

P = - =134 +/m® W03 ST/ = 1485/,
100 — 0265 (3"131"00) n

Condal de pulpo (s'Pm), sabiendo que | goldn es 3.8 litros (4 htros) 4 gque on |

metro elbieo son 50 golones!

Condal de pulpa CS‘I"PK) _ 68173 stph 479 m7
densidod de o pulpo st/ ) 48 57 2 h
m m

agazg ) AS0genes/ Do m = PET gpm

HUNDIDO (UnderSlow)

Corgon Cirevlante (C.L) = 4 x (homdido/Alimentacion), es decir el hundido es igual o
4 x 350 stph = 1000 stph.

Noto pora evitor condiciones de espesamiento a lo solda del hundide (Cendmenc
de “ro’P"\V\S”), el poreentaje de soldos en el hundido no debe de exceder del Bl3% en
peso, por lo que pora estor del loado de lo Se_sur-'w\o«\ se tomora un B0% de séldos

en peso (ver F‘\s. 4.2, Pog: b4 (Mawrice C. Fuerstenow and Kenneth N. Han)).

80% — 1000 stph de sdldos
\00% — 9
Asi, 4= 1A50 stph (séhdos * 0\300\)

Soldos (P= Porcentaje de séldos en peso en el hundide) = 80% = 1000 stph )
Liguidos = Q80 stph = 0% porcentaje de liguido en peso en el hundido w,).
Pupa = (P, * W) = DEO stph.

% de séldos en peso en el hundido = 80%

Densidad de lo pulpos

10O
P = = 222 #/m® - UOB ST/ = Q45 S/

00 — 08 (3.1 — \.OO] m

3.2
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Source: Mular and Jull 1982.

FIGURE 4.32 Critical percentage solids cyclone overflow versus underflow at different specific
gravities

Coudal de 'Pol’Po\ CS’PM = Salonts por minuto:

Covdal de ‘Pol‘Pc\ (S‘i"Pk) 1250 S*Ph

=
= = 50.20 M
densudad de lo ’Pul?o\ ( Sf'm; ) 245 S%ns 4

3 lSO JA/OV)CS h _
510207/, - 4 - %Om = ADEES gpom

ALMENTACKN (Feed)

Soldos (T) = XS0 stph * 1000 stph = QB0 stph = b4.60%
Liguidos (W) = 431,73 stph * ABO stph = b8 stph = 35H40%
Pulpe = (T * W) = 173493 stph = 100%



173493 s#ph — 1003

1AS0 stph — x

68173 stph — 9

Asiy x = b4.b0% de séldos en peso CP), );
y° 3540% (W,)

Densdad de o 'Pol'Po\:

1.OO

P = _ =180 +/m* - \lI03 5% — 1995/,
.00 — ObHb [3“13;00) /n

Coudal de ’Pul’Po\ (s’Pm = SOJOV\C.S por minoto:

awolon oo [734.93 stph
Couvlal de pulpan (stph) _ P _q .33,"7
densudad de lo 'Pul’Po\ (st 2 ) .77 57 3 h
m m

97033 m% . D\SOJO\/OHCZB -\ %O . 405136 gpm

Porcentaje (B de sdldos en volomen (L)) en I alimentocion:

¢ =P T Pgue MO (g o are

(s
Ve pso’/ido - pﬁr/ufdo 3'3\ - \

CALCULO DEL Dy, (APLICACION:

gl corte de o\'Pl‘\c_o\e_‘\én es oqoe.l que se ‘Pr—o&uc_e_ ko, Jo condiciones reoles de
trabojo. &n nuestro caso el cieldn (o aropo de cidones) debe e_um'PI‘\r con un
rebose (overflow) °‘°j° contendo en sdldos presente un 8070 de Pasc por lo.

abertura de 150 micras ().

Con estos datos 9 entrando en o toblo siguiente!



Table 1. Relationship of D50¢ to Overflow Size Distribution

Required Overflow

Size Distribution Multiplier
(Percent Passing) of (To Be Multiplied
Specified Micron Size Times Micron Size)

98.8 0.54
95.0 0.73
90.0 0.91
80.0 1.25
70.0 1.67
60.0 2.08
50.0 2.78

Obtenemos un Sactor K = LAS, asi
Dsoc(apﬁc_o\c_ién) =K- J(So (micras) = 125 x 150 mieras = 875 mieras

CALCULO DEL D, (BASEX:

gl ’DSOCCBASE) es el corte que wn hdrocieldn Krebs estandor dorio ‘t—r-o\bo\‘)o\m\o

bo jo condiciones base 9 cumple quel
Dsoc(o\p/fc_a\c_io'n) = D, (Base) - C, - ¢ -C,
Ahorow habra que colevlar los coeficientes (L) antericres:

Calevlo del coeficiente (L

Tene en cuenta el 4 de soldos en volomen en lo alimentacidn al hidrocicdddn (o
aropo de hidrociclones), serin el pordmetro (P, previamente calevlado, asi

tendriomos:

c - (53 ~Ci j“'“ _ (53 — 3b.3b

43
) = 5.4
53 53



Calevlo del coeSiciente (C,l)i

Tene en cvento lo coida de ‘Prcs‘\én que se ‘Pro&uo_a wternamente o lo Iarso de lo

lovxs‘\‘l-u& del hdrocicdldn (AP

028

¢, =327-AP% =337 SEI7kPA  =10b
BR\7kPa = 8PS/

Calevlo del coebiciente (C )

Tiene en cuvento lon voriacion de lo densidod de los ‘Pw*l—?o.das séldos o 'Po\r-'i"\r- de

las condiciones base (p

05

0s
o - 165 _ ( 165 j _ 087
pso’ﬁJo - p/?qu-‘z!o 3'3‘ - \

Uno vez calevloados toldos los coeficientes, nos vamos o lo Siguiente expresion 9

obtenemos el Dy, (BASE):

Dsoc(apﬁ'co‘cfén) = DSOc(Base) ¢ -C -G
\87.8 micras = DsocC Base) - S04 - .06 - 0.87;
DwC(BASC) = 38.80 mieras

Anora se coleulorion el diametro del hidrocicdon (D) con lo Siguiente expresion:

De,. (Base, mieras) = X84 - Digrys
3880 mieras = L84 - Dorvy
DYy = BA53 em = 2068 pulgadas

cielov

Se_SCm lov s‘\su‘\e_n‘t—e_ Sr-é\Q‘\c_o\, entrondo con una coida de 'Pre_s‘\én de 8 P j
buscondo lo recto pora vn hdrocicléon con un didmetro oJPro)dmo«\o de 20 'Pulso«\o\s,
éste proporcionario vno e_o\'Po\e.\&o\& de tratamiento de odpr-o)dmo\&o\mcvﬁ-t 750 gpm,
como segln nuestros cdlevlos anteriores se necesitaran procesar 405136 apm,

entonces habra que colocor:



Volumetric Flowrate (USGPM)

408126 me
750 JPM

= 84 unidades = bounidades
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