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Dia: 12 de septiembre de 2011  Hora: 16:00 h Awulas: PB1, PB2 y PB3

PRIMER PARCIAL: Teoria (50 % de la nota del parcial) Tiempo: 45’

1. Conocido el tensor de tensiones en un punto de un sélido elastico, se pide:
1. Calcular graficamente las tensiones principales y sus direcciones, dando sus valores numéri-
cos. (4 puntos)

2. Calcular graficamente la tension tangencial méxima, dando sus valores numéricos. (2
puntos)

3. Calcular graficamente las componentes intrinsecas del vector tension correspondiente a
un plano girado « grados en sentido antihorario respecto del eje z. (4 puntos)

Datos:

3 -1 o
0'—<_1 0)enMPa,a—60.

2. En un punto de un sélido elastico se colocan tres galgas extensométricas, como se indica en la
figura. Al cargar el sélido se obtienen las medidas: ¢, = 6-1073;6, =4,5-103 y e, = 3-1073.
Determinar:

1. El tensor de pequenas deformaciones. (5 puntos)

2. El coeficiente de seguridad en el punto considerado, utilizando la tensién equivalente de
Von Mises. (5 puntos)

Datos:
0. = 260 MPa, F =210 GPa, v = 0,3, a = 45°, f = 135°.

Cada cuestién sera puntuada sobre 10, de acuerdo con la puntuacion asignada a cada
apartado. Cada cuestion supone el 50 % de la nota de teoria.
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1. El marco triangular sencillo mostrado en la figura se usa como soporte de un polipasto que se
cuelga del extremo A para elevar la carga P. Determinar:

1. Las secciones transversales de las barras AB y AC' si las tensiones en ellas valen o. (5
puntos)

2. El dngulo a para que manteniéndose la luz del voladizo el peso sea minimo. (5 puntos)

2. Determinar y representar la distribuciéon de tensiones normales en las seccion transversal central
(A-A) de la pieza de la figura. (10 puntos)

Seccion A-A

Cada cuestién sera puntuada sobre 10, de acuerdo con la puntuacion asignada a cada
apartado. Cada cuestion supone el 50 % de la nota de teoria.
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Para la estructura de la figura, se pide:

1. Calcular las reacciones en los apoyos. (2 puntos)
2. Calcular las expresiones analiticas de las leyes de esfuerzos. (5 puntos)

3. Dibujar los diagramas de esfuerzos, acotando los valores méaximos y minimos de los esfuerzos
y las coordenadas de los puntos en que se producen. (3 puntos)

Datos:
L =4m; ¢g=15kN/m;P = 100 kN.

SEGUNDO PARCIAL DETRAS
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El apoyo C' de la estructura de la figura, sufre un asiento diferencial we. Se pide:

1. Calcular las reacciones en los apoyos. (6 puntos)

2. Determinar si el pilar BC' cumple a pandeo segin el CTE. (4 puntos)

HHHHqHHHH
Ay BY D EY @G

N N

Datos:

L=2m, H=5m, we=5mm |, qg=15kN/m.

TramoABDEG : I, =836 - 107" m*; I, = 604 - 10~® m*.

Pilares: ©125.4

fy = 275 MPa, E' = 210 GPa, Ag = 86,81, va1 = 1,05 Pilar fabricado en acero 5275 JR y confor-
mado en frio.

NOTA: No se consideraran deformaciones debidas a esfuerzos axiles.
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81 Anejos de la Parte 2

Tabla 2.A2.1. Perfiles huecos redondos

i u= Perimetro

A = Area de la seccion

S = Momento estatico de media seccion, respecto a un eje baricéntrico
L I= Momento de inercia de la seccion, respecto a un eje baricéntrico

W = 2I:d. Modulo resistente de la seccion, respecto a un eje baricentrico
A i= ﬂ . Radio de giro de la seccion, respecto a un eje baricentrico
-"/ I = Modulo de torsion de la seccion

Terminos de seccion

I w
cm* cm®

@ 40.2 40 2 126 2,39 1,44 4,33 2,16 1,35 8,66 188 P
& 403 40 3 126 3,49 2,05 6,01 3,00 1,31 12,00 274 P
@ 40.4 40 4 126 4,52 2,60 7,42 3,71 1,28 14,80 355 C
& 452 45 2 141 2,70 1,85 6,26 2,78 1,52 12,50 212 P
& 453 45 3 141 3,96 2,65 8,77 3,90 1,49 17,50 3,11 P
& 454 45 4 141 5,15 3,37 10,90 4,84 1,45 21,80 404 C
& 50.2 50 2 157 3,02 2,30 8,70 3,48 1,69 17,40 237 P
@ 50.3 50 3 157 4,43 3,31 12,20 4,91 1,66 24,50 347 P
& 50.4 50 4 157 5,78 4,23 15,40 6,16 1,63 30,80 453 P
@ 552 55 2 173 3,33 2,81 11,70 4,25 1,87 23,40 2,61 C
& 553 55 3 173 4,90 4,06 16,60 6,04 1,84 33,20 38 C
@ 554 55 4 173 6,41 5,21 21,00 7,64 2,01 42,00 503 C
& 60.2 60 2 188 3,64 3,36 15,30 5,11 2,05 30,60 286 P
@ 60.3 60 3 188 5,37 4,87 21,80 7,29 2,01 43,70 4,21 [?
& 60.4 60 4 188 7,04 6,27 27,70 9,24 1,98 55,40 552 P
& 65.2 65 2 204 3,96 3,97 19,70 6,06 2,23 39,40 3,11 C
& 65.3 65 3 204 5,84 5,78 28,10 8,65 2,19 56,20 458 C
& 654 65 4 204 7,67 7,46 35,80 11,60 2,16 71,60 6,02 C
g 70.2 70 2 220 4,27 4,62 24,70 7,05 2,41 49,40 33 P
@ 703 70 3 220 6,31 6,73 35,50 10,10 2,37 71,00 495 P
g 704 70 4 220 8,29 8,72 45,30 12,90 2,34 90,60 6,51 C
@ 752 75 2 236 4,58 5,33 30,50 8,15 2,58 61,10 360 P
g 753 75 3 236 6,78 7,78 44,00 11,70 2,54 88,00 532 P
@ 754 75 4 236 8,92 10,10 56,30 15,00 2,51 113,00 700 P
@ 80.2 80 2 251 4,90 6,09 37,30 9,33 2,76 74,60 38 C
& 80.3 80 3 251 7,26 8,90 53,90 13,50 2,72 108,00 570 C
@ 80.4 80 4 251 9,55 11,60 69,10 17,30 2,69 138,00 750 C
@ 903 90 3 283 8,19 11,40 77,60 17,30 3,07 155,00 643 P
@ 90.4 90 4 283 10,80 14,80 100,00 22,30 3,04 200,00 848 P
@ 90.5 920 5 283 13,40 18,10 121,00 26,90 3,01 242,00 1050 P
& 100.3 100 3 314 9,14 14,10 108,00 21,50 3,43 215,00 717 P
@ 100.4 100 4 314 12,10 18,40 139,00 27,80 3,39 278,00 947 P
& 100.5 100 5 314 14,90 22,60 169,00 33,80 3,36 238,00 11,70 P
@ 100.6 100 6 314 17,70 26,50 196,00 39,30 3,33 393,00 1390 C
& 125.4 125 4 393 15,20 29,30 279,00 44,60 4,28 557,00 11,90 C
@ 125.5 125 5 393 18,80 36,00 340,00 54,40 4,24 680,00 1480 C
& 125.6 125 6 393 22,40 42,50 398,00 63,70 4,21 796,00 1760 C
& 155.5 155 5 487 23,60 56,20 663,00 85,50 5,30 1.330,00 1850 C
& 155.6 155 6 487 28,10 66,60 781,00 101,00 5,27 1.560,00 22,10 C
& 155.8 155 8 487 36,90 86,50 1.000,00 129,00 5,21 2.000,00 29,00 C
& 175.5 175 5 550 26,70 72,30 966,00 110,00 6,01 1.330,00 21,00 C
& 175.6 175 6 550 31,90 85,70 1.140,00 130,00 5,98 2.280,00 2500 C
& 175.8 175 8 550 42,00 112,00 1.470,00 168,00 5,92 2.940,00 3300 C
& 200.5 200 5 628 30,60 95,10 1.460,00 146,00 6,91 2.920,00 24,00 C
& 200.6 200 6 628 36,60 113,00 1.720,00 172,00 6,86 3.440,00 28,70 C
@ 200.8 200 8 628 48,30 148,00 2.230,00 223,00 6,79 4.460,00 37,90 C




Documento Basico SE-A Acero

Tabla 6.1 Longitud de pandeo de barras candnicas

Condiciones de biarticulada biempotrada em_potrada biempotrada en ménsula
extremo articulada desplazable
Longitud L, 10 L 0,5L 0,7L 10L 20L
Tabla 6.2 Curva de pandeo en funcién de la seccién transversal
. L. Tipo de acero S235 a S355 S450
Tipo de seccion )
Eje de pandeo y z y z
Perfiles laminados en 1
‘z h/b>1,2 t<40 mm a b ao ao
} te
| 40 mm <t <100 mm b c a a
h oy — — - ——v
} hib < 1,2 t< 100 mm b c a a
:l:
bZ t>100 mm d d c c
Perfiles armados en 1
Z Z g
1 ‘ ,_,_‘_t_hh t <40 mm b c b c
y — | ——y oy — -y
> = t>40 mm c d c d
Agrupacion de perfiles laminados soldados
%E c c c c
Tubos de chapa simples o agrupados
laminados en caliente a a ao ao
@ H ﬂ conformados en frio c c c c
Perfiles armados en cajén ¥
z
tr .
a | soldadura gruesa:
% | | O alt>05 bft<30 hit,<30  © c ¢ ¢
ly Ly
‘ -« £ tw
\ ‘ \
i en otro caso b b b b
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Tabla 6.3 Valores del coeficiente de pandeo (y)

Curva de pandeo

Esbeltez reducida ao a b c d
Coeficiente (o) 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76
de imperfeccion

<0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,30 0,99 0,98 0,96 0,95 0,92
0,40 0,97 0,95 0,93 0,90 0,85
0,50 0,95 0,92 0,88 0,84 0,78
0,60 0,93 0,89 0,84 0,79 0,71
0,70 0,90 0,85 0,78 0,72 0,64
0,80 0,85 0,80 0,72 0,66 0,58
0,90 0,80 0,73 0,66 0,60 0,52
1,00 0,73 0,67 0,60 0,54 0,47
1,10 0,65 0,60 0,54 0,48 0,42
1,20 0,57 0,53 0,48 0,43 0,38
1,30 0,51 0,47 0,43 0,39 0,34
1,40 0,45 0,42 0,38 0,35 0,31
1,50 0,40 0,37 0,34 0,31 0,28
1,60 0,35 0,32 0,31 0,28 0,25
1,80 0,28 0,27 0,25 0,23 0,21
2,00 " 0,23 0,22 0,21 0,20 0,18
2,20 " 0,19 0,19 0,18 0,17 0,15
2,40 ™ 0,16 0,16 0,15 0,14 0,13
2,70? 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11
3,00 @ 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09

M esbeltez intolerable en loe elementos principales

@ esbeltez intolerable incluso en elementos de arriostramiento
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