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Problemas (10.0 puntos)
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3 horas.

Problema 1 (3,0 puntos)

Considere el circuito de la Figura 1 con el que se pretende tanto generar como una modu-
lacion AM como una modulacion de fase (PM). La sefial moduladora es z(t) = A, cos (wpnt),
mientras que la portadora es un tono v,(t) = 3 cos (wpyt).

1) (0,75 puntos) ;Como ha de ser el desfase ¢ introducido por el desfasador para obtener
una modulacion AM? Escriba la expresion de la senal modulada a la salida y(t). /,Cual
es el indice de modulacién m? ;,Como ha de ser A,, para poder utilizar un detector de
envolvente para recuperar la informacion?

2) (0,75 puntos) Escriba la expresion general de una modulacion de fase. Empleando apro-
ximaciones trigonométricas, escriba la expresion equivalente asumiendo que la desviacion
maxima de fase Ag,,., es pequena.

3) (0,75 puntos) Utilizando el esquema de la Figura 1, diga como ha de ser el valor del
desfasador ¢ y el valor de A,, para obtener una modulacion de fase como la del apartado
anterior (asuma que A¢,,q, <= 0,1 para poder realizar las aproximaciones trigonométri-
cas). Escriba la expresion de la senal de salida y(t).

4) (0,75 puntos) /Coémo modificaria el esquema anterior para tener una modulacion FM?
Diga como se denomina este tipo de modulador y cuél es su principal inconveniente. |,
Coémo reduciria dicho inconveniente?
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Problema 2 (3,5 puntos)

En la Figura 2 se representa una fuente en espejo de corriente con tres ramas. Se tiene que
Vee =12V, Ry =7,5 k), Vg = 0,7 V y para los transistores 3 = 50.

1

) (0,5 puntos) Calcule el valor de la corriente I; (mA) fijada por el espejo de corriente.
2) (0,5 puntos) Calcule el valor de las corrientes de base de los transistores.
) ( )
) (

3
4

0,5 puntos) /Qué valor ha de tomar R, para que las tensiones Vepg, = Vog, =8 V7.
0,5 puntos) Disene una fuente en configuracion de seguidor de emisor que entregue la
misma corriente.

5) (0,75 puntos) Disefie un modulador de AM empleando el espejo de corriente del ejercicio
y un amplificador diferencial (realice las modificaciones pertinentes). ,Cudl es el indice de
modulacion?

6) (0,75 puntos);Qué sucede si disminuye el valor de la resistencia R;7 /Se puede disminuir
indefinidamente este valor? iSe obtiene una AM pura a la salida del modulador? Justifique
en todos los casos su respuesta.

Problema 3 (3,5 puntos)

Baséndonos en la Figura 3 (sefial modulada (arriba) y demodulada(abajo)):

1) (0,5 punto) Considere que la sefial modulada ha sido generada empleando como modu-
ladora una senal que codifica los bits de valor 0 con un nivel eléctrico igual a 72 mV,, y
los bits de valor 1 con un nivel igual a 1,38 V.

= /Qué modulacion podriamos asociar a dicha representacion?
= /Qué secuencia de informacion se esta transmitiendo?
2) (1,0 puntos) El circuito que vemos en la Figura 4 utiliza un PLL.

= Delimitelo (marcandolo con una linea cerrada), asi como el resto de bloques que
componen el circuito.

» ;,Qué representa todo este conjunto de bloques?

3) (1,5 puntos) A la vista de la Figura 5, que corresponde a la medida hecha sobre la salida
del amplificador operacional del circuito de la Figura 4, consteste:

= Siendo esta la salida obtenida del VCO, /Qué problema causaria el hecho de emplearla
directamente como entrada al detector, segiin hemos visto en la teoria del diagrama
de bloques?

= ;Qué informacion es la que nos interesa de la senal mostrada en la Figura 57

= ;,Qué etapas se conectan después del amplificador operacional y qué sentido tienen,
a la vista de la Figura 6, medida tras el condensador C517

4) (0,5 puntos) Respecto a la senal medida a la salida del bloque de Laplace que representa
un filtro Lead-Lag activo (Figura 7)/para qué se utiliza la componente continua, que
vemos esta destacada del resto de componentes frecuenciales?
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Figura 1: Esquema de un modulador genérico.

Figura 2: Espejo de corriente.
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Figura 3: Senal modulada y demodulada
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Figura 4: Circuito basado en un PLL.
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Figura 5: Senal medida sobre el amplificador operacional del circuito de la Figura 4.
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Figura 6: Senal medida sobre el condensador C51 del circuito de la Figura 4.
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Figura 7: Senal a la salida del filtro Lead-Lag activo del circuito de la Figura 4.
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