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UNIVERSIDAD POLITÉCNICADE CARTAGENAEsuela Ténia Superior deIngeniería de TeleomuniaiónUNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CARTAGENATITULACIÓN: INGENIERO DE TELECOMUNICACIÓNLABORATORIO DE COMUNICACIONES (3er CURSO)Examen �nal: 7 de Septiembre de 2007Profesores: Pedro Vera Castejón, Pedro Garía Laenia y Fernando D. Quesada PereiraProblemas (10.0 puntos)No se permite tener en la mesa ningún tipo de apuntes ni libros durante el examen. Deje su arné de estudianteo DNI en un lugar bien visible sobre la mesa.No olvide poner el nombre en todas las hojas. Tiempo de examen3 horas.Problema 1 (3,5 puntos)Considere el iruito modular de AM mediante ampli�ador diferenial de la Figura 1. Sepide:1) (0.25 puntos) Desriba uáles son las partes prinipales del iruito y qué funión rea-lizan.2) (0.5 puntos) Obtenga la intensidad de oletor I0. Enuentre la expresión rigurosa dediha orriente, para posterior simpli�ar ésta mediante las aproximaiones pertinentes.Finalmente enuentre el valor numério.3) (0.25 puntos) ?Qué suede si aumenta inde�nidamente la orriente I0? (Justi�que larespuesta)4) (0.5 puntos) Calule la señal de salida del iruito para Vp = 0 antes del ondesador C.5) (0.5 puntos) Calule la expresión de señal total de salida del iruito antes del ondesador

C.6) (0.25 puntos) ?Qué funión realiza el ondesador C?.7) (0.25 puntos) Dibuje el espetro de la señal de salida antes y después del ondensador
C.8) (0.5 puntos) Enuentre la expresión de la modulaión AM de salida en la resistenia dearga RL

?Cuál es el indie de modulaión m? En vista de diho índie de modulaión,determine de que tipo de modulaión AM se trata y uál sería el demodulador más senillopara detetar la informaión de la itada modulaión.9) (0.5 puntos) Sustituya el espejo de orriente por una fuente de alimentaión de tiposeguidor de emisor que entregue la misma orriente I0. Justi�que el resultado.Problema 2 (3,0 puntos)Considerando el iruito disriminador de FM de la Figura 2, responda a las siguientesuestiones:
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UNIVERSIDAD POLITÉCNICADE CARTAGENAEsuela Ténia Superior deIngeniería de Teleomuniaión1) (0.5 puntos) Desomponga el iruito en bloques difereniados. Indique la funión deada uno de los itados bloques. En relaión a un demodulador de FM genério, ?québloque eha en falta? Asimismo, esriba la expresión matemátia de la señal moduladaFM de entrada.2) (0.5 puntos) Indique que araterístias del iruito se modi�an ajustando el valor delos omponentes para los uales no se espei�a un valor numério (R2, CE , Lr y Cd) ?Enque regimen ha de funionar el transistor?3) (0.75 puntos) Ajuste los omponentes del iruito resonante para sintonizar la freueniade portadora (fp = 200KHz) en el �ano inferior de la ampana del iruito resonante.Dibuje la funión de transferenia e indique el valor de los omponentes ?Cuál es el papelde la resistenia de 3Ω?4) (0.75 puntos) Represente de forma aproximada la forma de las señales en el tiempoque se tienen de forma ideal antes del bloque del transistor y después de éste. Asimismo,represente según el omportamiento ideal las señales antes y después del diodo ?Dónde seenuentra la informaión de la señal modulada? ?Qué valor ha de tomar el ondensador

Cd para que �nalmente se extraiga diha informaión?5) (0.5 puntos) ?Qué puede sueder si se aumenta el índie de modulaión β? ?Qué soluiónpropone para onseguir disrinadores de FM que puedan operar on índies de modu-laión mayores? Dibuje el esquema de un iruito que realie diha funión, expliandobrevemente en que se basa su funionamiento.Problema 3 (3,5 puntos)Partiendo de la Figura 3 adjunta (onsiderando el oe�iente de amortiguamiento iguala ξ = 5 y la pulsaión propia igual a ωn = 1200; y que el bloque de Laplae dentro de lamenionada �gura es: 1+0,0083s

0,0083s
), onteste a las siguientes uestiones:1) (0,5 puntos) Loalie en el iruito y explique brevemente la funión del limitador y laneesidad de un �ltro paso banda.2) (1,25 puntos) Transforme el bloque de Laplae situado en la Figura 3 en elementos dis-retos. Elimine los elementos que sean neesarios para onvertir el iruito de la Figura 3en un modulador de FM, indiando los bloques básios de que onsta.3) (1,25 puntos) Si el generador de freuenia que hae de fuente transmisora fuera ungenerador de freuenia del tipo rampa,?Qué efetos son previsibles que suedan??Habría que haer alguna onsideraión para onseguir un enganhe erano a loonsiderado perfeto? (En aso a�rmativo diga uál sería y haga una demostraiónmatemátia)4) (0,5 puntos) Si disponemos de una señal de informaión omo la representada en laFigura 4 (parte superior), y se obtiene una modulaión tal y omo se muestra en lamisma �gura pero en la parte inferior.?Cómo utilizaría el esquema de la Figura 3 para reuperar la señal de informaiónrepresentada en la Figura 4, si se reibe la señal modulada previamente itada?(onteste en forma de diagrama de bloques)Cuartel de Antigones. Campus Muralla del Mar s/n. 30202 Cartagena
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Figura 1: Modulador AM on ampli�ador diferenial y espejo de orriente.
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Figura 2: Esquema de un demodulador FM.
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Figura 3: Implementaión prátia de un PLL

Figura 4: Señales en el PLL
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