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iónUNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CARTAGENATITULACIÓN: INGENIERO DE TELECOMUNICACIÓNLABORATORIO DE COMUNICACIONES (3er CURSO)Examen �nal: 4 de Julio de 2007Profesores: Pedro Vera Castejón, Pedro Gar
ía Laen
ia y Fernando D. Quesada PereiraProblemas (10.0 puntos)No se permite tener en la mesa ningún tipo de apuntes ni libros durante el examen. Deje su 
arné de estudianteo DNI en un lugar bien visible sobre la mesa.No olvide poner el nombre en todas las hojas. Tiempo de examen3 horas.Problema 1 (3,0 puntos)1) Considere el 
ir
uito de la Figura 1, en el que se tiene 
omo señales de entrada x(t)(moduladora de amplitud máxima A) y vp(t) (portadora). Se pide:Diga 
ómo han de ser las ganan
ias g1 y g2, y el �ltro, para que a la salida del 
ir
uitose tenga una modula
ión AM 
on indi
e de modula
ión m = 0, 75, una DBL, unaBLU, o una BLU 
on portadora.Proponga las implementa
iones que 
onoz
a para el modulador equilibrado repre-sentado en la �gura.2) Explique el fun
ionamiento de un modulador AM basado en ampli�
ador diferen
ial yespejo de 
orriente. Dibuje el esquema.Problema 2 (3,5 puntos)Se parte de un modulador genéri
o de FM 
omo el de la Figura 2, 
on la inten
ión detransmitir una señal de voz 
orrespondiente a una emisora de radio.1) Indique 
uál es la fun
ión de 
ada uno de los elementos de la Figura 2. ?Cómo puedeaumentar la ex
ursión en fre
uen
ia de la señal modulada en FM?. ?De qué forma debevariar la rea
tan
ia variable en rela
ión a la señal moduladora?2) Una de los posible métodos para implementar la rea
tan
ia variable es la mostrada en laFigura 3.Represente el modelo de pequeña señal del 
ir
uito de la Figura 3.Obtenga la impedan
ia de salida del 
ir
uito Zout.?Cómo se 
omporta la impedan
ia de salida?.?Resulta ade
uada la varia
ión de la rea
tan
ia en fun
ión de la moduladora segúnel esquema de la Figura 2?. Si no es así, ?
ómo debería 
omportarse ésta de formaideal?.Cuartel de Antigones. Campus Muralla del Mar s/n. 30202 Cartagena
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ión3) Si el os
ilador se en
uentra 
entrado a la fre
uen
ia de 10,245 MHz, ?Qué pasos tendríaque seguir para 
onseguir que la señal que llega a la antena se en
uentre dentro de labanda 
omer
ial de FM?. ?Qué le su
edería al an
ho de banda de la señal?.4) Para evitar los efe
tos perni
iosos de posibles derivas en los 
omponentes de la Figura 2,proponga una posible solu
ión.5) Por último, mediante el uso de PLL proponga un dete
tor de la señal radiada. Expliqueen qué 
onsiste su fun
ionamiento.Problema 3 (3,5 puntos)Partiendo de la Figura 4 adjunta, 
onteste a las siguientes 
uestiones:1) Modi�que el 
ir
uito para 
onvertirlo en un modulador de FM.2) Si el generador de fre
uen
ia que ha
e de fuente transmisora fuera un generador de fre-
uen
ia variable según una rampa:?Qué efe
tos son previsibles que su
edan??Habría que ha
er alguna modi�
a
ión en el 
ir
uito? (En 
aso a�rmativo 
uál seríay ha
er una demostra
ión matemáti
a).3) ?Qué elementos serían ne
esarios añadir para 
onvertir nuestro 
ir
uito en un demoduladorASK? (Añadir los elementos 
omo bloques).4) Expli
ar brevemente la fun
ión del diodo vara
tor, di
iendo qué lo está 
ontrolando.
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Figura 1: Modulador de amplitud genéri
o
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Figura 2: Modulador FM típi
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Figura 3: Rea
tan
ia variable 
on FET
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Figura 4: Implementa
ión prá
ti
a de un PLL
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