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UNIVERSIDAD POLITÉCNICADE CARTAGENAEsuela Ténia Superior deIngeniería de TeleomuniaiónUNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CARTAGENATITULACIÓN: INGENIERO DE TELECOMUNICACIÓNLABORATORIO DE COMUNICACIONES (3er CURSO)Examen �nal: 3 de diiembre de 2004Profesores: Alejandro Álvarez Melón, Pedro Vera Castejón y Fernando D. Quesada PereiraProblemas (10.0 puntos)No se permite tener en la mesa ningún tipo de apuntes ni libros durante el examen. Deje su arné de estudianteo DNI en un lugar bien visible sobre la mesa. No olvide poner el nombre en todas las hojas. Tiempo de examen3 horas.Problema 1 (3.5 puntos)1) Explique los proedimientos que onoza para modular una señal en banda lateral únia(BLU). Dibuje en ada aso un esquema y omenta las di�ultadas que puedan surgir. ?Es posible utilizar un detetor de envolvente para realizar la demodulaión? (justi�que larespuesta).2) Esriba un programa en MATLAB que implemente una modulaión en banda lateralúnia superior mediante Transformada de Hilbert de un tono de freuenia fm = 1 KHzon una freuenia de portadora fp = 1 MHz. Dibuje el espetro de las señales impliadasen la modulaión.Problema 2 (3.0 puntos)1) Comente la funión que desempeñan ada una de las partes del iruito omerial de laFigura 1.2) Desriba el prinipio de funionamiento de un disriminador por derivada en el tiempo.Dibuje el esquema de un disriminador Foster Seely. ?Cómo son los fasores de las tensionesa la freuenia de resonania?. ?Qué es lo que suede uando existe una desviaión respetoa diha freuenia?.
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UNIVERSIDAD POLITÉCNICADE CARTAGENAEsuela Ténia Superior deIngeniería de TeleomuniaiónProblema 3 (3.5 puntos)1) Proponga un PLL, indiando su orden y tipo, que sea apaz de enganharse en fase anteuna rampa de freuenia. Demuestre por qué el error de fase es nulo. Dibuje el diagrama deLissajous resultante uando a la entrada de diho PLL se produe un salto de freuenia.2) ?Qué entiende por anho equivalente de ruido de un PLL?. ?En qué afeta la gananiadel PLL?.
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Figura 1: Esquema elétrio �nal del modulador FM omerial.
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